EUROPEAN
ENERGY

PacteClimat &=

Ma commune s'engage pour le climat

“Warum? Naja,
Energiebuchhaltung
gibt Punkte im
Klimapakt.”

“Ich glaube, wir
mussen noch den
rapport annuel fur
Klima-Agence machen”

“Wie hatten wir letztes
Jahr noch mal die
Verbrauche auf die

verschiedenen Gebaude

aufgeteilt?”

“Wo ist die letzte
Energie-Rechnung?”

“Keine Ahnung,
warum der Verbrauch
so anders ist als im
Vorjahr...”

“Wird schon das
Gleiche wie letztes
Jahr gewesen sein...”

Workshop
Gestioun vu kommunale Gebaier — Energie-Aspuerung duerch een optimiéierte Management
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Energie-Aspuerung duerch een optimeéierte

Management
Workshop Klimapakt-Tag 2025
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Inhalt

= Energiemanagement — Warum?
Umweltauswirkungen und rechtliche Rahmenbedingungen

» Energiemanagement — Wie?
Von der Buchhaltung zum Monitoring

“Was Du nicht
messen kannst,
kannst Du nicht
lenken...”

= Beispiele aus der Praxis

= Michel Jost, AC Bettendorf

= Daniel Flies, AC Schuttrange
= Mini-Workshop “Umsetzung”
= Ausblick

Page 3

www.pacteclimat.lu



EUROPEAN
ENERGY

PacteClimat &=

Ma commune s'engage pour le climat

Energiemanagement — Warum??

Rahmenbedingungen - Umweltauswirkung von Gebauden
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et de la Biodiversité



Umweltimpakt von Gebauden
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THG-Emissionen von Gebauden
Auf dem Weg zur Klimaneutralitat

Reduzierung durch

398
Mio. ‘ - Dekarbonisierung
€0,-Aq.

Treibhausgas- | 3 ‘ . 3
FuBabdruck ‘2,3% 10,6% 9,9% ® 2,6% Effizi tei
u IZlenzsteigerung

Grundstoff- vorgelagerte Baustoff- direkte Nutzung und
industrie Zulieferer industrie® Emissionen Betrieb
Bauwirtschaft \ ) PNEC
Hoenml - 42% Energieeffizienz
Abbildung 1: THG-FuRabdruck des Handlungsfelds «Errichtung und Nutzung von Hochbauten» - 55% THG-Emissionen

(*Baustoffindustrie und weitere direkte Zulieferer).

Quelle: BBSR- Online “Umweltfussabdruck von Geb&duden in Deutschland”, 2020
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Endenergieverbrauch kommunaler Gebaude Luxemburgs
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Energiemanagement — Warum??
Rahmenbedingungen — Anforderungen EED und Klimapakt

Ministére de 'Environnement, du Climat agence
et de la Biodiversité

LE GOUVERNEMENT K
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG klima
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Neue Anforderungen durch die Ma commune engage pour e clat

Energy Efficiency Directive (EED)

« Secteur public » wird weiter gefasst! - Staat + Kommunen + kommunale Syndikate

Art. 5 Vorreiterrolle des offentlichen Sektors im Bereich Energieeffizienz

= Verpflichtung zur Reduzierung des Gesamt-Endenergieverbrauchs aller offentlichen
Einrichtungen zusammen gegentber dem Jahr 2021 jahrlich um mindestens 1,9%

= enthalt Gebaude, Fuhrpark, offentliche Beleuchtung und Anlagen (Wasser, Abwasser,
Abfall...)

Art. 6 Vorbildfunktion der Gebaude offentlicher Einrichtungen

= Verpflichtung zur Renovierung von jahrlich mind. 3% der Gesamtflache beheizter
und/oder gekuhlter Gebaude bis auf das Niveau nZEB
(ca. Klasse D)

rénovation

= Weniger strenge Vorgaben fur Denkmalschutz, Kirchen...(zu definieren)

Page 9 Enerqgy efficiency Directive www.pacteclimat.lu



https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FR/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023L1791

. PacteClimat "
Neue Anforderungen durch die EED Ma commune sengage pour e climat

Umsetzung

1) Kurzfristig Erstellung eines Gebaudeinventars

Luxembourg, le 28 mai 2025
Circulaire n® 2025-035

» Datenerfassung bis Ende September 2025

Circulaire

aux administrations communales,

» Vorausgefullte Tabellen auf Grundlage Enercoach

aux autres établissements publics placés sous la surveillance des communes

| | VerifiZieru ng und Ergénzu ng durCh Gemeinden E)_bine_t:Tranqusition de la direc;ilye_(UE)HZOB{jl?jl rel’ativeé I’efficacité énergétique
= Unterstutzung durch Renovierungsberater Marame la Bourgmestr, Monseur ke Sougmesie,

Webinar am 17.6. 2025, 15 Uhr

2) Mittelfristig Datenerfassung komplett uber Enercoach

~ | - Anforderungen EED nur erreichbar durch
Q = Optimierung im Gebaudebetrieb
= Renovierungskonzepte und ihre Umsetzung
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Anforderungen im Rahmen Klimapakt

1.1.2 Bilanzierung
Ziel: Monitoring der Ubergeordneten Ziele des Leitbilds (= Energieverbrauch, THG-Emissionen)

= Festlegen der Vorgehensweise fur eine systematische Nachverfolgung der Einzelindikatoren

Woher kommen Daten? : :
Wann kommen Daten®? ‘ vergleichbarkett
Wie werden sie ' * von Jahr zu Jahr
bearbeitet? “Wie hatten wir letztes * bei Personalwechsel

Jahr noch mal die
Verbrauche auf die
verschiedenen Gebaude
aufgeteilt?”

= Jahrliche Datenerhebung auf einer nachvollziehbaren Basis

» Aufgrund der Resultate der jahrlichen Bilanzierung werden die Aktivitaten uberpruft und ggf
angepasst

Page 11 www.pacteclimat.lu
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Anforderungen im Rahmen Klimapakt

2.1.2 Energiebuchhaltung

eindeutige Zahlerstruktur vorhanden

ENERCOACH

= Mind. 1 Zahler pro Gebaude TS
= Neubau sowie alle Bestandsgebaude T e e e st
> 1000m?2 EBF mit Unterzahlern fir alle e
gréReren Verbraucher oder Produzenten o o
= Warmeproduktion = o
. . B - 117,43 kWh/(mza) 44,33 kWhy(mza) 192,05 kwh/(mia)) 34,61 €02 kg/(m2a)
- Kalteproduktlon 3 599 ?95,21I) I-(Whlfa. - 1 1 359 041,00 kWh/a 5 887 207,35 kWh/a 1061 096,29 kWh/a
» Luftungsanlagen
= \Warmwassererzeugung I
s - . .
= Server/IT Q Bestandteil des contrat cadre Klimapakt!
= Digitale Erfassung (Smart Metering)
Page 12
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Warum eine systematische Erfassung von Energiedaten?

A
= & &

~

m* .« | Uberblick tber Gebdude und Kosten

“Was Du nicht
messen kannst,
kannst Du nicht

@ Identifizierung und Erklarung von Zunahmen oder Anomalien lenken...”

‘II\. Reduzierung des Energieverbrauchs

= Erkennen von Energieverschwendungen

Definition von MalRnahmen (Betriebsoptimierung / Renovierung)
= Sensibilisierung von Nutzern

" Nachweis von Einsparungen - fur Politik und Bevolkerung, Klimapakt und EED
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Energiemanagement — Wie?

Von der Buchhaltung zum Monitoring
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“Energiebuchhaltung” im alten Stil

“Ich glaube, wir
mussen noch den
rapport annuel fur

“Warum? Naja,
Energiebuchhaltung
gibt Punkte im

Klimapakt.” “Wie hatten wir letztes
Jahr noch mal die

Klima-Agence
machen’

# Centre culturel Verbrauche auf die
e — verschiedenen Gebaude
e e aufgeteilt?”
“WO iSt d ie Ietzte Zones dutilisations | Paramétres compl. Electricité | Eau | Facteurs correction | Commentaires

Systéme de production 28 Centre Cultureﬁ

Energie-Rechnung?” e )
— Z “Keine Ahnung,
g warum der Verbrauch
| so anders ist als im
Vorjahr...”
“Wird schon das pp— Hsoriue dos consommatos
Gleiche wie letztes -

Jahr gewesen sein...” ¢ .

Beispiel: Campus scolaire
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Energiemonitoring
4 Regelmassiges, systematisches Erfassen von Energiedaten, um N
| = Energieverbrauche zu identifizieren, zu quantifizieren und
= g » Entscheidungen zur energieeffizienteren Steuerung und/oder Sanierung fallen
zu konnen.
\_ " Mit moglichst wenig Ressourcenaufwand (Personal!) -

Grundlegende Uberlegungen zum Emergiemonitoring
1. Was messen?
2. Wann messen?

3. Wie messen?

Page 16 www.pacteclimat.lu
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Was wird gemessen?

Das kann sich dahinter verbergen:

— Hauptverbraucher Gebaude B
Ausgangszustand = Heizung
Absolutes Minimum " Beleuchtung
» Warmwasserbereitung
1 Stromzahler POD . Das kann sich
1 Gaszahler POD = Luftung : _
. 3, dahinter verbergen:
(evtl. 1 Warmemengenzahler) = Kiihlung
1 Wasserzahler ‘ < . Luftbefeuchtun __ M) Verschiedene Nutzer
.. 9 bzw. Mieter
Pro Gebaude e
(bitte keine Abschatzungen Hauptverbraucher Aktivitaten am Standort
,9 Gebaude-1Zahler = Energieverbrauch/5%) = Plug-in
e Rechnungen = Server
é - Mepgepabschatzung fur sonstige Warme- - Logistik/Ladestationen
Energietrager
= Anlagen (Produktion Hackschnitzel,
_ GroRkuche /Kuhlraum, Extra WW...) —

Page 17 www.pacteclimat.lu
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Exkurs — Neue Anforderungen fur Mehrfamilienhauser

Loi du 28 novembre 2024 concernant le comptage
divisionnaire et la répartition des colts de chaleur,
de froid et d’eau chaude sanitaire — Rgl 488/ 2.
Dezember

Ziel: Energieeinsparung und Kostensenkung

= Obligatorische Installation von
Warmeenergiezahlern (Heizung, Kuhlung,
Warmwasser) fur jede einzelne Einheit

(sofern technisch machbar und wirtschaftlich gerechtfertigt = angemessenes Verhaltnis
zu den erwartenden Energieeinsparungen)

= Monatliche Berichte des tatsachlichen
Energieverbrauchs und der Kosten fur die
Mieter

l
,
= Fernablesbare Zahler Q
)

(bestehende Gebaude Umstellung bis 1.1.2027

Relevant evtl. fur gemeindeeigene (Sozial-)Wohnungen

&

Aw

Appart 3

Appart 2 Appart 4

-~

Weitere Infos bei Klima-Agence:
Compteurs divisionnaires dans les
immeubles collectifs
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Was wird gemessen?

Bestandsaufnahme

Verbraucher

Technische
Dokumentation

Begehungen

Bestandsaufnahme

Mess-Stellen

Technische
Dokumentation

Begehungen
Liste POD
Gebaudeleittechnik

G

Erganzung

Mess-Stellen

= Nutzungsdauer / Haufigkeit ?
= Leistung / Verbrauchsmengen
= Einsparpotenzial
- PODs erganzen?

- Unterzahler installieren?

PacteClimat

@

Ist eine getrennte
Messung sinnvoll?
,2Datenflut® muss
verarbeitet und analysiert

EUROPEAN
ENERGY
AWARD

Ma commune s'engage pour le climat

werden!

4 N

Gleichgewicht finden
zwischen
“so viel wie notig,
SO wenig wie moglich”

o /

Page 19
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= REGELMASSIG

= Messrhythmus ist abhangig von Ziel der Analyse

» Messrhythmus ist damit auch abhangig von der Gebaudenutzung

Messrhythmus Ziel Datenbearbeitung

Jahrlich “BUChhaltung” gering manuell
= Vergleich Gebaude, Priorisierung Sanierungen

Monatlich = Saisonale Optimierung
Wochentlich = Saisonale Optimierung
= Optimierung nach Nutzung (z.B. Schulferien)
Taglich = Optimierung nach Nutzung (z.B. Belegung,
Wochenendbetrieb)
Viertelstindlich = Optimierung nach Nutzung (Standby nachts) hoch automatisiert

» Funktionsstorungen / Alarm
= Einregelung

Page 20 www.pacteclimat.lu
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Jahresanalyse
Analyse: “Warum ist der Warmeverbrauch von (der Mairie) so hoch?”
Chaleur Electricite
Mairie Mairie

300 kWh/m?
1500 KWh/m*

2
1 000 KWh/m? 2D

100 kWh/m?*

—— — —— B (lkWh.’m’- --—-_

Folge: Gebaude herausfinden, mit denen man sich naher beschaftigen muss

500 KWhim?

ABER:
= Genaue Analysen zu Ursachen sind nur schwer moglich
= Fehlfunktionen werden erst viel zu spat erkannt!

= Ableiten einer echten Optimierungs- bzw Sanierungsstrategie kaum maoglich

Page 21 www.pacteclimat.lu
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Monatliche/Wochentliche Analyse

Jahresvergleich - Heiz-Warmeverbrauch

Analyse
= Sind die Energieverbraucher saisonabhangig taomony
optimiert? - \
= Sind Verbraucher optimiert, wenn es Uber langere 1000000 \ /|

Zeit eine Nutzungsanderung gibt?

800000 \\\ /
600000

= Wirken die Energie-Effizienzmassnahmen?

Verbrauch in kWh

FOIge 400000 \
- Anpassung von Betriebszeiten . \ /
> ggf erste technische Veranderungen \\ j/
0 L L L
\’bo\;é (;9@7" ézbo V.QQ\ Q’b\ \0\ e v.\)%)‘}' -@éoe} \G‘(Pé 49560?} xz(é‘o ¢
Aber: ¢ R ¢ ¥
- w2020 w=flil==2021 =gy Bezugsjahr

= Keine kurzfristigen Anderungen sichtbar
» Fehlfunktionen werden mit Verzogerung sichtbar

Zeitraum in Monaten

Quelle: Umweltbundesamt
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Analyse -l mef ] ot o
= |st Anlage einreguliert (Inbetriebnahme!)? Funktioniert sie so wie geplant? :
= Wie ist der Standby-Verbrauch, wie die Spitzenlasten der Verbraucher?

Gibt es Einsparpotenziale?
= Funktioniert sie ordnungsgemalf (Storungen, Fehlfunktionen)? '
Folge
» Sofortiges Eingreifen moglich/Alarm consumotion 18.8 (Liwer] o
= Grundlegende Einregulierung optimieren Exceedance |12 11T (o
= direkte Energieeinsparung
Aber:
= Datenmengen sind nur digital zu bewaltigen

(Gebaudeleittechnik / Leneda etc)
= Detailanalysen eher Uber befristete Zeitraume

(Personalressourcen!) | ‘ "
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Wie messen?

Manuelle Erfassung Automatisierte Erfassung

PacteClimat

» Regelmaligkeit nicht immer
einfach umzusetzen

= Geringer Ableserhythmus

= Personalressourcen sind
notwendig

Wie Zahler ablesen und Einbindung in GLT bzw.
dokumentieren Energiemanagementsystem,
Leneda, Enercoach 3.0
Vortell = Kontrolle vor Ort,  Hohe Wahrscheinlichkeit,
insbesondere in Gebauden, in Energie-Einsparpotenziale zu
denen man nicht so haufig ist finden durch Messrhythmus
Nachteil | = Fehlerrisiko = Nur sinnvoll bei ausgereiftem

Zahlerkonzept

Digitale Ausstattung Zahler
(Unterzahler mit M-Bus / BACnet)
Sehr grol3e Datenmengen
Digitale Verarbeitung zwingend
notwendig (Ressourcen)
Finanzielle Investition
(Bestandsgebaude

~ |
Q [ Art der Messung ist dem Gebaude, Gebaudenutzung und Zahleranzahl anzupassen !

N

J

EUROPEAN
ENERGY
AWARD

Ma commune s'engage pour le climat
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Automatisierte Zahlerablesung - Leneda

jachrichten & Einblicke FAQ Dokumente Kontakt @ DE

Nationale Energiedatenplattform fur Strom und Gas
(Warme und Wasser) — www.leneda.lu >t Leneda

Luxembourg energy platform

L ) Behalten Sie die Kontrolle
= nicht fur Unterzahler liber lhre Energledaten

Konsultieren und analysieren Sie Ihre Strom- und Gasdaten

= Fur alle Point of deliveries POD

Zugangsprinzipien fur Gemeinden

1. Physische Person muss Energy-ID beantragen (Burgermeister, Schoffenrat, Gemeinde-
sekretar oder Techniker mit Volimacht)

Diese Person kann Gemeinde auf Leneda “onboarden”
Verifizierung durch Leneda

Energy-ID fur Gemeinde wird erstellt

o &~ b

Physische Person bekommt Rolle “Legal Representative”

Page 25 www.pacteclimat.lu
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Automatisierte Zahlerablesung - Leneda

Der “Legal representative” kann weitere Nutzer hinzufugen oder Mandate fur bestimmte
Daten vergeben, z.B. auch temporar fur Energieberater!

Role

Legal representative

User administrator

Commercial

Rights in LENEDA

Needs to onboard the company

Can sign energy contracts that commit
the company

Can transfer rights to other employees

Can access the company’s energy data
Can transfer rights to other employees

Can sign energy contracts that commit

Source

RCS or other legally valid
document

Legal representative

Legal representative or User

Legal representative

Energy ID: LUXE-AB-CD-FD549

v

rgy ID: LUXE-COMPAN-XYH&5

representative the company administrator
* Can access the company’s energy data
Agent « Can access the company’s energy data Legal representative or User
administrator
Energy ID: LUXE-EF-GH-ZI403
Page 26 www.pacteclimat.lu
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Automatisierte Zahlerablesung - Leneda

My total consumption My total production

4,076 1.667
\ # 'L
Ay ]
> v
| bought from market | shared
1,105
<
| sold to market Shared with me
1,018 764

Darstellung der Energieflisse uber frei gewahlten Zeitraum (15 min, ... Jahr)
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EnercoaCh 3_0 - Stand der Dlnge Ma commune s'engage pour le climat

Europaische Ausschreibung Dezember 2024 - Januar 2025 E n e rCOO C h

= Zur Zeit Verhandlungen mit 2 Anbietern by Klima-Agence

Ausweitung der Nutzergruppe von Gemeinden auf alle offentlichen Einrichtungen LU

Grundvoraussetzungen, die erfullt werden

Nutzerfreundlichkeit !

Automatisierung der Dateneingabe (Leneda und Einzelzahler)
Intuitiv zu bedienen

Direkte Fehlermeldungen

Hilfefunktionen

Berichtswesen einfach anpassbar je nach Nutzer (individuell, pro Gebaude, pro OP, national)
I

= - Um die Moglichkeiten von Enercoach 3.0 ausnutzen zu konnen,
sollte die Zahlerstruktur angepasst / “aufgeraumt” sein
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Fragen?

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG klima
Ministére de I'Environnement, du Climat agence
et de la Biodiversité

www.pacteclimat.lu



Energiemonitoring und
Energieeinsparung

Gemeng Bettenduerf
Michel Jost, chef de service « batiments »



Datenerfassung in der Gemeinde Bettendorf

Aktuel Zukiinftig

* Messung Stromverbrauch pro * Warmeenergie-Erfassung In jedem Gebdude Zahler in den jeweiligen
Trafo - mehrere Geb&iude an pro Geb&dude V?rte”erkreisen
einem Messpunkt « Installation von Strom-pOD  Fur Strom:

* Elektrizitatszahler pro Stockwerk/Einheit
* Hauptzahler und Unterzahler fur Verbrauchsanalyse
*  Messung von Allgemeinstrom (z.B. Treppenhaus)

pro Gebaude
* Messung Warmeenergie pro

Gebaude
Flir Warme:
* Warmezahler in den Heizungsstrangen oder
Heizkreisen

* Teilweise auch Einzelraum- oder Wohnungszahler
* Erfassung von Heizenergie (kWh)

Unklare Zuordnung, Transparenz Uber Verbrauch

keinerlei I > Energieeinsparung Gber
Steuerungsmaoglichkeit gezielte Analyse

KlimaPakt| =" Gemeng Bettenduerf

Meng Gemeng engaggéiert sech fir d'Klima



Energieeinsparung —

mit offenen Augen in ein Gebaude gehen!

Funktionsweise Beleuchtung

* Prasenzmeldung?

e Beleuchtung immer eingeschaltet, auch wenn nicht benoétigt?
e LED Beleuchtung vorhanden ? Mit einem Konzept umsetzen

» Kosten / Ersparnis fur neue Beleuchtung — Kurve ausrechnen,

Anzahl
Leuchten [n]

Leistung alt
W]

Leistung neu
[W]

Uberzeugt auch die Politik (Beispill Schoul am Duerf oder CC Gilsdorf)

15

Break-Even-Analyse

Kumulative Einsparung

350 """ Investition (255 EUR)

—=—- Break-Even-Punkt (~39.5 Wochen)

B N

Klassensaal 1 Stuck 17 58 20
Leistung je Saal 986 340
in kKW 0,986 0,34
Laufzeit pro Tag Stunden 8

Leistung in kWh 7,888 2,72
Kosten je kWh 0,25 1,972 0,68
Einsparung je Saal & Tag 1,29€

Investment von 15EUR je Lampe bei nur Wechsel des Leuchtmittels
-> 255 EUR je Saal

KlimaPakt| "

Meng Gemeng engaggéiert sech fir d'Klima

20 30
Wochen

Gemeng Bettenduerf
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Energieeinsparung — ¥
mit offenen Augen in ein Gebaude gehen!

AktSoll | 00°C

Funktionsweise Heizung
* Fenster auf & Heizung an?
* Nutzersensibilisierung

* Heizkurven anpassen

* Laufzeiten anpassen an den Bedarf
* Frage: Wann habe ich Heizbedarf und wann nicht?

 Warmwasserpuffer durch elektrische Duerchlauferhitzer ersetzen,
bei geringem Verbrauch

KlimaPakt| =" Gemeng Bettenduerf
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Energieeinsparung —
mit offenen Augen in ein Gebaude gehen!

Funktionsweise Belliftung
* Mechanische Belliftung: Laufzeiten an Bedarf anpassen -> Was ist mein Bedarf?

* Fenster manuell 6ffnen aber wann? Wie lange?
* Free-Cooling einfach umsetzen mit motorisierten Fenstern oder RLT

* Heize ich mit der Luftungsanlage oder mit der Heizung? Was ist wann effizienter?

KlimaPakt| =" Gemeng Bettenduerf
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Centre Culturel Gilsdorf - ISP02 - L002 RLT Festsaal

Aut

P b

owm

Zuluft T° Sollwert
uovel] Akt Soll
RECUC I

HKO06 Vorschubkreis
RLT Festsaal

3:00 AM

6:00 AM

9:00 AM

12:00 PM

3:00 PM

6:00 PM

9:00 PM

Centre Culturel Gilsdorf - ISP02 - L002 RLT - Nachtkihlung

— Sollwerten

Freigabe Sommerbetrieb Min Dauer Grenzwert iiberschritten

Freigabe S betrieb A atur

RLT
—Freigabe
Nachtkiihlung aktiv
|_Zeitfunktionen
Jahresnutzprogramm -

RLT-Gerét Nutzzeitprogramm inaktiv

—Folgetagfunktion

Folgetagfunktion aktiv
—Werte Fi { 1

RLT-Anlage Automatikbetrieb

Erhitzerventil wahrend (N-C)

Akiiv
Akdiv
Akliv
Akliv

Freigabe Grenzwert Auientemperatur grosser
Ausschalt Grenzwert AuBentemperatur kleiner

Freigabe Differenztemperatur (Raum - Auen T°) grosser
Sperre Differenztemperatur (Raum - Aufen T¢) kleiner
Sperr Raum-Min-Temperatur unterschritten

Freigabe Raum-Max-Temperatur iiberschritten

Zuluft Mindesttemperatur

—Istwert

AuBentemperatur grosser als Freigabe-Grenzwert

Differenztemperatur grosser als Freigabe

R: iib. h

Akiiv

Inaktiv

(
 Aue
sal 0% | .
Ist Weekly Schedule
L

L Sommerbetrieb t itte
Sommerbetrieb Akiiv Referenzraum T°
Restzeit Wochenprogramm RLT
Differenztemperatur Raum - Aulen T®
Night Cooling Dauer Total
Night Cooling Dauer Vortag
Special Events Summary
Sun Mon Tue Wed Thu Fri

Sat




Energieeinsparung —
Mit offenen Augen in ein Gebaude gehen!

Funktionsweise Beschattung

* Natdurliche Verschattung

» Storen automatisieren: im Winter solare Gewinne,
im Sommer Warme abweisen

* Es muss nicht immer teures Glas sein.
Viel mit vorhandenen Mitteln machbar!

KlimaPakt| "

Meng Gemeng engaggéiert sech fir d'Klima
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Energieeinsparung —

Mit offenen Augen in ein Gebaude gehen!

Funktionsweise Beschattung - Beispiel Bettendorf & Bettemburg

 Analyse bzgl. MaRnahmen gegen Uberhitzung

* Mallnahmen umgesetzt und nachgeprift

e Glas austauschen, Verschattung anpassen, reicht oft. Man braucht keine Klimaanlage,...

SITUATION EXISTANTE

Sommerlicher Warmeschutznachweis

N berechneter Wert

L d
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Energieeinsparung mit einfachen Mitteln — @
Beispiel Free Cooling

Versuchsreihe: Ergebnis:
= Fenster6ffnung 17h00, unter der Woche (A103 & A106) = Raumtemperatur fallt in kithlen Nachten deutlich ab
= Fensterschlielfung 8h00, unter der Woche (A103 & A106) = Anhaltender Effekt im anschlieBenden Tagesverlauf

= Dauerhaft geschlossen (A109) » Wurde Anfang September in 6 Klassenrdaumen der
Spillschoul am Park umgesetzt.

Temperaturvergleich A103, A106, A109 der Spillschoul am Park
A103 & A106 mit Free Cooling | A109, ohne Free Cooling

36

34

. f\
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Energieeinsparung mit einfachen Mitteln

* Wartung der Anlagen

* Datenerhebung
e Trendkurven anschauen
e Trendkurven erstellen aus den Zahlern und vergleichen

Weitere schnell umsetzbare Malinahmen
* Abschaltung Strallenbeleuchtung

* Kontrolle und Anpassung der 6ffentlichen Beleuchtung

e Schwimmbad / Saunas versetzt einschalten. Dies hilft die
Kurve abzuflachen, wodurch der eigenproduzierte Strom
mitgenutzt werden kann.

e Eigenproduktion von Strom durch Nachbargebaude in
100m Umkreis mit nutzen (autoconsommation collective)

KlimaPakt| "
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Gemeng Bettenduerf
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Beispiel: Abschaltung Leichenklhlzelle

Morgue Cimetiere - Zwei Leichenklihlzellen vorhanden

Vor 2022: Dauerbetrieb der beiden LKZ
Ab 2022: Betrieb von einer LKZ auRer bei Benutzung, dann beide

KlimaPa kt e

Meng Gemeng engagéie hﬁdKa

Gemeng Bettenduerf . v '



Beispiele:
Kontrolle und Anpassung der o6ffentlichen Beleuchtung

Atelier Cimetiere — Bewegungsmelder fiir Beleuchtung anpassen
Aktuell ist die AuBenbeleuchtung abgeschaltet

Kll ma P a kt | o™ Gemeng Bettenduerf

Meng Gemeng engaggei ech fir d'Klima




Beispiele:
Kontrolle und Anpassung der 6ffentlichen Beleuchtung

Centre Sportif — Zeitschaltuhr: 23h00 = AUS | 5h30 = EIN
Aktuell ist die Sicherung in mehreren Lampen abgeschaltet

Kll ma P a kt ‘ Ecror Gemeng Bettenduerf

Meng Gemeng engaggei ch fir d'Klima

+
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Beispiele: Kontrolle und Anpassung der offentlichen

Beleuchtung

Kirche Bettemburg — Zeitschaltuhr: 22h00 = AUS | 5h30 = EIN
Abstimmung mit der Kirche ist erfolgt

Kll ma P a kt ‘ Ecror Gemeng Bettenduerf

Meng Gemeng engaggei ch fir d'Klima



MERCI!

Gemeng Bettenduerf
Michel Jost, chef de service « batiments »



NaturPakt KlimaPakt =

Meng Gemeng engageiert sech Meng Gemeng engagéiert sech

VS chétter Klima-Biindnis Fairtrade

Létzebuerg

Monitoring energéetique
Commune de Schuttrange
Klimapaktdag - 6 juin 2025

Daniel Flies

Administration communale de Schuttrange

Chef du service du développement durable




Monitoring energétique

[ ] l V4 L] L] V4 Mediuwemli hreswerte Enercoach Benchmark Verbrauchswert Aarme Wetterdaten 23m Box it
* Consommation d‘électricité EmrmEEEEE—aET—=
e {7 ° ° 4 Performance - Indikator Strom 2 |ahresvergleich Aufteilung des Stromverbrauchs.
* Production d‘électricité ’ I

onsommation de gaz

1.000.000,00
reibure

Gemeinde-Strombedarf in kWh 292.643.37 kWh

A Summe ElektrozShler Gemeinde Schuttrange - vor 365 Tagen 285.161.80 kWh

4.9%
L]
¢ onsommation de chaleur —
75000.00

e Consommation d‘eau

25000,00

¢ Consommation des |
fontaines d‘eau e et -

Okt Nov

Ml Gemeinde Schuzirange i ombedarfin kWn (2025] 292.643,37 KiVh I Harmanie Elektrozsher 788,76 Kih
= 3 6.587,84 KWh

- = 5 B Scous = 520,02 kih
e P o | ST SR Il Feuerwerr Eleirozahler 471035 kiWh
I Sromvertrauch Summe Futicht FCM 2.733.16 Kin

[ Msirie Elekerozinler 7.212.74 Kb

[ Club des jeunes Elektrozanler 1.431,58 ¥Wh

* Données métérologiques

Ancien preshytére Bektrazahiar 0,00 VR

5 : [ Service Technigue Elektrazanler 10.185.50 kih

[ Jugendhaus Munsbach Elektrazahier 279641 KD

10.000 B Cadolto Elekarozihler 232771 kiWh

- [ Alze Schule Munsbach Elskiroz3hler 1.057,00 kivh
[ Fulioall Umidside Elektrozahier 10.813.27 kWh

[l Laciestation E-Auo 1 Elektrozanler 39,00 vk

5,000 [ Hall Technique Elelarozahier Ladestationen 239085 KD

[ Ladestation E-Auto Hall Technique Elektrozanier Kh

Il Elekarozihier Versinsheim Elskirozahler 5.208,02 KiWh

[ Versinsheim Tennis Elekcrozihler 1.822,02 kih

Tennisplatz Elektrozanier 592552 kb

0.000 [ Campus Geb.1-3 Maison Relais Elektrozahier 6458632 kiR

Apr Dz [ Campus Geb. 05 Spartnalle Elekirozanier £7.271.25 WD

I Campus Geb. 06 Multifuniion Elektrazahler 25.045,63 KR

Seandort Distenpunktbeschreibung Summe Einfeic [ Campus Geb. 07 Neus Grundschule Elektrozahier 1463455 kivh

I Gemeinde Schuttrange Summe CO2 durch Strom (2024) 140132 t [ Campus Geb. 10 Alie G"{"d““”'e E'e‘f‘mé“"’ 45.525,08 Kih
Ml Gemeinde Schurtrange Summe CO2 durch Strom (2025) 53529 ¢ ! Campus Geb. 11 Neue Créche Elektrozahler 363494 i¥h




Monitoring energétique

* Indicateur de comparaison avec |‘année précédante

Performance - Indikator 5trom 2 Jahresvergleich

=2582.843.37 KWh

000 1.000.000,00 |

Gemeinde-Strombedart in KWh 252.643,37 KWh
A: Surnme Elektrazihler Gemeinde Schuttrange - vor 365 Tagen 28516180 kWwh




Monitoring energétique

* Comparaison mensuelle avec I'année précédante

Stromverbrauch
75000,00
=
000000
z
25000,00
0,00
Mllai Jum Jul Aug Sap Clkee Mo Dez
Standort Datenpunktbeschreibung Summe Einheit
- Gemeinde Schuttrange Gemeinde-Strombedart im k\Wh (2024) TO0.660.98 Kivh
- Gemeinde Schuttrange Gemeinde-Strombedart im k\Wh (2025) 292 643,37 KiWh




Monitoring energétique

* Répartition de la consommation des batiments

Datenpunktheschreibung Summe Einheit
[l Harmonie Elektrozshler 788,76 WWh
[ Gesangsbau Elekirozahler £.581,24 ¥Wh
[ Scouts Elektrozahler 520,02 kWh
Il Feuerwehr Elektroz3hler 4.710,35 KWh
Il Stromverbrauch Summe Flutlicht FOM 3.799,16 kWh
[ Maire Elektrozdhler 721274 WWh
[ Club des jeunes Elektrozdhler 1.431,53 kWh
I Arcien presbytére Elektrazahler 0,00 ¥Wh
[ S=nvice Technigue Elektrozahler 10.185,50 kWh
I Juzendhaus Munsbach Elektrozahler 279641 kWh
Il Cadolto Elektrozshler 238171 kWh

Alte Schule Munsbach Elektrozahler 1.057,00 kWh
[ Fuliball Umikizide Elektrozahier 10.813.27 ¥Wh
Il Ladestation E-Auto 1 Elektrozahler 39,00 ¥Wh
[ Hall Technigue Elektrozhler Ladestationen 2.390,86 KWh
[ Ladestation E-Auto Hall Technique Elektrozahler ¥Wh
Il Elckirozihler Vereinsheim Elektrozahler 5.209,02 ¥Wh
[ Versinsheim Tennis Elektrozshler 1.933.02 kWh
Il Tennizplatz Elektrozahler £.925,52 ¥Wh
I Campus Geb.1-3 Maison Relais Elektrozahler £4.586,32 ¥Wh
[ Campus Geb. 05 Sporthalle Elektrozahier 67.271.85 ¥Wh
Il Campus Geb. 06 Multifunktion Elektrozihlar 28.045,69 K¥Wh
[ Campus Geb. 07 Meus Grundschule Elektrozahler 14.604,55 KWh
[ Campus Geb. 10 Alte Grundschule Elektrozahler 45.525,09 k¥Wh

I Camous Geb.l1 Neue Créche Elektrozahler 3,534,934 KWh



Monitoring energétique

* Répartition par vecteur énergétique du réseau de chaleur

Gasheizung

Erzeugung Gas
ss.084,89 kh |

Hackschnitzel-
heizung

Erzeugung Holz
384.886,13 kWh I

Warmetauscher
168.325,21 kWh

Gebdude 10
Alre Grundschule
Warmetauscher
0,84 KWh
Gebédude 07
Neve Grundschule

Warmetauscher
7,42 kWh

i

Gebéude 06
Muiltifunktion

Warmetauscher
5,01 kWh

i

Gebéude 05
Sporthalle

Warmetauscher
34.631,21 KWh

i

Gebéude 03

Maison Relais

Warmetauscher
1,79 kWh

i

Gebéude 01

Maison Relsis

Heizung

154.564,35 KiWh
Warmmwasser

13.760,86 KW

FuBbodenhei

ng
23.358,69 kWh

Heizung - Rest (Liftung.
302,54 kWh
Warmwiasser
16.274,68 kWh

Heizung

23.367,86 kWh
Warmwasser

9.853,56 kWh

Heizung

53.795,38 kWh

Warmwiasser

18.325,38 kWh
Heizung
15.118,75 kWh
Warmwasser

19.512,46 kWh

Heizung
95,61

Warmwasser

27.816,78 kWh

Aufreilung der erzeugten Warme nach Energietrager

580849 KWh

Standort Datenpunktbeschreibung

Summe Einhe

[ Maizon Relais (a... kWh erzeugt durch Gas

I Maizon Relais (a... kWh erzeugt durch Holz

58081 ET KWh
38488612 KWh




Monitoring energétique

 Statistiques des fontaines d‘eau

Summe Trinkwasser im Vorjahresvergleich

=1035m3

Beschreibung
Summe aller Trinkwasserspender
A2 Summe aller Trinkwasserspender 365 Tage zurlck

100,00
10,35 m3
18,78 m3

Aufreilung Trinkwasserspender

0.6 m3 1.3 m3
5.9 12.9%
0.6 m3
X - 0.9m3
6.2% 96%
0.8 m3
8.5x
Standort Datenpunktheschreibung

Summe Einhei

Il Hall Technigue Hall Technigue Trinkvwasserspender

I FuRball Club Muns_.. FCM Vereinsheim Trinkwaszerspender

[ Fulball Club Muns... FCM Umbkdeide Trinkwasserspender

I Aite Grundschule  Campus Geb. 10 Schule Trinkwasserspender OG
[ Alte Grundschule  Campus Geb. 10 Schule Trinkwasserspender EG
[ sportkomplex Campus Geb.5 Sporthalle Trinkwasserspender

Il Campus an der Da... Campus Geb.01-03 Maizon Relais Trinkwaszerspe...

B Mairie Izirie Trinkewasserspender
[ Service Technique  Altes Pastorenhaus Trinkwasserspender

[ Service Techniqgue  Service Technuige Gemeindesaal Trinkwaszerspe...

[] Gemeinde Schuttr... Trinkwasserspender Jugendhaus Munsbach
Il Gemeinde Schuttr... Trinkwasserspender Geb.7 0G

[ Gemeinde Schuttr... Trinkwazserspender Geb.7 EG

Il Gemeinde Schuttr... Trinkwasserspender Centre Culturel Geb.d

1.07 m2
0,00 m3
0,41 m2
1.25 m3
0,93 m3
1,98 m3
0,83 m2
0,60 m2
0,58 m3
0,23 m2
0,24 m2
0,54 m2
0,12 m2
0,85 m32

0P Auswertung
CO2 Einsparung im Jahr

@ 2,10t CO?

Eingesparte 0,5 Liter Flaschen pro Jahr

20.695,83 Stk.

C02 - Einsparung aquivalent in Liter Heizdl

E 718,471

C02 - Einsparung aquivalent in Flug-Kilometer

()
>¢/ 7.770,13km

C02 - Einsparung wie Baume im Jahr binden

?’ 167,83 Stk.




Monitoring energétique

Mediernerbrsuche | jshreswerte nercoach | Benchmark | vortrauchowert [l Mlarme | wetterdaten | campox | eeport

[ ) e [ rr——

* Alarmes i

Bat. 01 Mairie Elckarozahior Verbrauchsanzeige

Bat. 02 Serice Technique urd Pastorenhaus Verbrauchsanzeige berochnat Bat. 02 service Technique Elektrazanier Verbrauchsanzeige
arvice Technique + Pastorenhaus Ve

stzten 365 Ta

Dashboard Schuttrange achnique Eloktrzshler Tarif 1 + Tarif 2 +Tarif 2

Medienverbrauche Jahreswerte Enercoach Benchmark Verbrauchswert Alarme ‘Wetterdaten &3m Box Export

Anstehende Alarme Alarmhistorie

. = Club dos jounes siektrazshier verbrauch aber 365 Tage

03.05.2025 03:24:33 KWZ Hall Technique Verbrauch um 20 % haher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapaints
03.05.2025 03.24:33 KWEZ FCM Umkleide Verbrauch um 20 % hoher alsim Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapeints - :j:j';:::;:lf';:n
03.05.2025 03:24:33 KWZ Campus Geb. 06 Multifunktionsgebiude Verbrauch um 20 % haher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints
03.05.2025 03:24:32 KWZ Tennis Vereinsheim Verbrauch um 20 % héher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints
03.05.2025 03:24:32 KWZ Club des Jeunes Verbrauch um 20 % haher ais im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapaints
03.05.2025 03:24:32 ELZ Club des Jeunes Verbrauch um 20 % hoher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints
03.05.2025 03:24:32 KWZ Ancien Presbytére Verbrauch um 20 % haher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapaints 1,3
03.05.2025 03:24:32 GAS Hall Technigue kein Verbrauch Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints arjahe
01.05.2025 03:18:33 WMZ Ancien Presbytére Verbrauch um 20 % haher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints
09.04.2025 03:16:56 WMZ Campus Geb. 03 Maison Relais (alte Créche) Warmemenge erzeugt durch Gas ungewdhnlich hoher Verbrauch Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints e - Jugendhcaus Munsbach Elektroashler
05.04.2025 03:19:02 Gas Tennis 02 Ballon kein Verbrauch Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapaints o
02.04.2025 03:17:39 GAS Gesangsbau Verbrauch um 20 % haher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints
02.04.2025 03:17:39 ELZ Gesangsbau Verbrauch um 20 % hoher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints 2ahier Verbrauchsanzelge
02.04.2025 03:17:39 GAS Tennis Vereinsheim Verbrauch um 20 % héher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints
02.042025 03:17:39 GAS Feuerwehr Verbrauch um 20 % haher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints
02.04.2025 03:17:39 GAS Club des Jeunes Verbrauch um 20 % héher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints
02.04.2025 03:17:38 GAS Cadolto Verbrauch um 20 % haher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints
02.042025 03:17:38 KWZ Scouts Verbrauch um 20 % haher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints
02.04.2025 03:17:38 GAS Eglise Verbrauch um 20 % haher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints
02.042025 03:17:38 GAS Mairie Verbrauch um 20 % haher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints L31zan Rolais Eisktrozshias Verbrauchsanzsige
01.04.2025 03:17:08 WMZ Mairie Verbrauch um 20 % haher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints O
01.04.2025 03:17:08 WMZ Campus Geb. 10 Alte Grundschule Warmwasserbereitung Verbrauch um 20 % haher als im Varjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapaints P
01.04.2025 03:17:08 WMZ Campus Geb. 07 Neue Grundschule Warmwasserbereitung Verbrauch um 20 % haher als im Varjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints —
01.04.2025 03:17:08 WMZ Campus Geb. 06 Muitifunktionsgebaude Warmedber; fon Verbrauch um 20 % haher als im Varjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints
01.04.2025 03:17:08 ELZ Campus Geb. 05 Sporthalle Verbrauch um 20 % haher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints aizan Rl Elekirazshier
01.04.2025 03:17:08 WMZ Campus Geb. 05 Sporthalle Nahwarmetibergabestation Verbrauch um 20 % héher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints I’I':‘:I:‘::
01.04.2025 03:17:08 WMZ Campus Geb. 03 Maison Relals (alte Créche) Warmwasserbereitung Verbrauch um 20 % haher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints -
01.04.2025 03:17:08 WMZ Campus Geb. 03 Maison Relais (alte Créche) gesamtes Nahwarmenetz Pumpen Verbrauch um 20 % haher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapaints e e —
01.04.2025 03:17:08 WMZ Campus Geb.01 Maison Relais Warmwasserbereitung Verbrauch um 20 5% haher als im Vorjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints
01.04.2025 03:17:08 WMZ Campus Geb.01 Maison Relais Fernwérmeiibergabestation Verbrauch um 20 % hoher als im Varjahr Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints
23032025 03:17:42 GAS Mairie keine finderung des Zahlerstands Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints
15.03.2025 03:16:09 WMZ Campus Geb. 03 Maison Relais (alte Créche) Warmwasserbereitung ungewdhnlich hoher Verbrauch Gemeinde Schuttrange Global source for alarm-definitions based on server datapoints

Navigation (1) [4  Quittieren (1)

Campus Geb. 07

ibiler Verhrauch Ober 365 Tage . ilber 355 Tage
46,95

Campus Geb. 11 New
pauniet dieses Jahr Aktuclier Zeitpunkt dic:
unkt letztes jahr

incheim Tomnis Elaktrozs|
n 36

epur 81, stpunikt dieses jahe
Gilelcher Zeitpunkt letzies jahe 418 7 J unkt letrtes jahr
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* Données météorologiques

Dashboard Schuttrange

Medienverbrauche Jahreswerte Enercoach Banchmark Verbrauchswert Alarme Wetterdaten e3m Box Expol

Wetterstation Flughafen Findel

Wetterdaten Tagesmittelwert Temperatur

Wetterdaten Tagesmittelwert Temperatur
20,0

7

100

Jan Jun Jul Sep Okt Now O R R A Rt
Standort D i Min. Max. @ Einheit Standort D i Min. Max. @ Einheit
[ Temperaturen, Misderschiag 50... Anzahl der Heiztage (2023) 33 198 109 °C [ Temperaturen, Miederschlag So... Temperatur Wetterdaten Flughafen Findel (2023) -40 253 11.0°C
[ Ternperaturen, Nizderschiag 5o Anzanl der Heiztage (2024) 14 192 05 °C I Temperaturen Niederschiag So._ Temperamr\':'emandatan Flughafen Findel (2024) 77 BT 106 °C
emperaturen, Miederschiag So... er Heizta | ! , ) n Findel - , .
| Tempa Miederschlag So... Anzahl der Heiztage (2025) 20 132 71°C So. P Flughafen Findel (2025) 32 195 6.9 °C
Wetterdaten Sonnenstunden Wetterdaten Sonnenstunden
15,00
200,00
ok
8 g 10,00
200,00 |
- g T =
2 ) o
Eo 2 g = 5,00
100,00 E z =3 =
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g =2 E I— g il
= b | i e L L
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Jan Fab 1 Apr Mai Jun Aug Sep Okt Mo Dez °""*’°""‘h""“\°\°\‘\"’\°\'\"\"‘"’“°’ gt P R P R
Standort Datenpunktbeschraibung Min Max. @ Summe Einheit Standart Datenpunktbeschraibung Max. @  Summe Einheit
= , N So... Fughafen Findel (2033) 2450 33620 15329 1.83950 h [ ] , Ni So... Fiughafen Findal (2023} 1570 504 1.83950 h
() , i So... Fiughafen Findel {2024) 2210 24000 12169 1.460.30 h - , i So... Fiughafen Findel {2024} 1570 359 1.460.20 h
Bl Termperaturen, Niederschiag, So... Sonnenstunden Wetterdaten Frughafen Findel (2025) 4110 27150 16320 84600 h Ml Temperaturen, Niederschiag, So.. Sonnenstunden Wetterdaten Flughafen Findel (2025) 1500 572 84600h
Wetterdaten Heizgradtage Wetterdaten Heizgradtage
600,00

]

1l A W ] |:; |
Al i
| T T
R R U R A RIS U U LS

« &

55

i E
i §§ 1 - o o K
Apr Mai Jun

L L PN T )
Lttt On

Summa Einheit @ Einhait

400,00 EE
Fughafen Findel (2023) A % 3.162.20 Kd = , Ni So. i Fughafen Findel (2023) 8,66 Kd

[ Temperaturen, Niederschiag, 5o He\zgradtege aus Wetterdaten Flughafen Findel (2024) ¥ . A8 313420 Kd [ Temperaturen, Niederschlag, So. Helz,gradts,ge aus Wetterdaten Flughafen Findel (2024) A 556 Kd
Il Temperaturen, Nisderschiag 50... Heizgradusge aus Wetterdaten Flughafen Findel (2025) & 1.870.00 Kd Il Temperaturen, Nigderschlag So.. Heizgradiage sus Wetterdaten Flughafen Findel (2025) 1 . 1223 Kd
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* Graphiques par batiment

Bét 01 Mairie
Bat 01 Mairie TB - monatlicher Verbrauch Strom der letzten 3 |ahre
1500,00 e -
& Mairia: Mairia Elsktrazihlar (2023}
;) - Sap: 1.511,75 kwh
1000,00
2
500,00
0,00
ir Apr Mai Aug Sep
Standort Datenpunktbeschreibung Summe Einheit
[ Mairie WMairie Elektrozahler (20
I iairie Mairie Blektrozahier (20 Bat 01 Mairie TB - kumulierter monatlicher Verbrauch Strom der letzten 3 Jahre
Il iairie Mairie Elektrozahler (20

15000.00
£ 10000,00
z

500000

4 Standort Datenpunktheschreibung Summe Einheit

= Mairie Mairie Elektrozihler (2023} 17 45807 kWh
W Wirie Mairie Elektrozahler (2024} 18.580.62 kWh
.S, 2 \\4 Il Mairie Mairie Elektrozihler (2025} 7367.25 kwh
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* Détection d‘anomalies

Gebdude 10 Alte Grundschule

Campus Geb. 10 Neue Grundschule - Lastgang,

40.00
g 20,00
0.00
1.2 3 B 2612 2712 2812 28.12 2002 3112
2024 ] 1 2024 2024 2024 2024 024 2024
Standort Dats ktheschreibillg i Max. @ Einheit
[ Alte Grundschule Campus Geb. 10 Alte Grundschule Elsktrazanier 4255 17.25 kWh

s

“wor
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* Détection d‘anomalies

Geb. 05 - monatlicher Verbrauch Wasser der letzten 3 Jahre

150,00
100,00
m
E
) ﬁ i ﬁ ﬁ ﬁ i
0,00 |
Jan Feb Mar Apr Sep
Standort Datenpunktbeschreibung Surmme Einheit
[ Sportkomplex Campus Geb, 05 Kalowazserzahler (2023) 223,12 m3
Il Sportiomplax Campus Geb. 05 Kaltwasserzahler (2024) 698,91 m3
Il Sportcomplex Campus Geb. 05 Kaltwasserzahler (2025) 24455 m3

Logbuch zum monatlichen Verbrauch Wasser der letzten 3 Jahre
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2.8% 30%

* Détection d‘anot

Campus - monatlicher Verbrauch Gas der letzten 3 Jahre
6000,00
1 4000,00
E wn
= g . . . . «— - -
. &
2000.00 b i S
¥
2
0,00 . -
Jan Feb Mir Apr Mai Ju Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Standort ‘Summe Einheit
[ Tennizplatz / Ballon Tennisplatz Luftheizung Gaszihler (2022) dler (2022) 16.737.14 m3
I:lTEnmsplaR / Ballon. Tennisplatz Luftheizung Gaszihler (2023) ser (2023) 1744503 m3
-Tenmsplalz / Ballon: Tennisplatz Luftheizung Gaszahler (2024) ser (2024) 25 657.26 m3
Standort ] p Summe Einheit
[ Cadoita Cadolto Gaszahler 3.166.06 m3
[ Alte Schule Munsbach Alte Schule Munsbach Gaszihler 5.124.11 m3
[ jugendhaus Munsbach Jugendhaus Munsbach Gaszahler 348809 m3
o, [ Gesangshau Gesangsbau Gaszahler 158092 m3
@ < [ Hall Technigue Hall Technique Gaszanler 9.573,15 m3
d [ Harmanie Harmonie Gaszahler 2.703.96 m3
[ 7ennis Versinsheim ‘ersinsheim Tennis Gaszahler 1.208.56 m3
Il Tennicplatz / Ballon Tennisplatz Luftheizung Gaszahler 25.657.26 m3
\ I FuRball Club Munsbach FCM Verginsheim Gaszahler 1.49 m3
_S' \ Il Fuihall Club Munsbach FCM Umklside Gaszshler 835831 m3
[ Maizon Relais (alte Créche) Campus Geb. 03 Gaszihler @ 2164253 m3

Feuenwehr Gaszihler 742543 m3
Mairie Gaszahler 285473 m3
Egfize Gaszahl 7.850.66 m3
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Ma commune s'engage pour le climat

Mini-Workshop

LE GOUVERNEMENT !
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG klima
Ministére de I'Environnement, du Climat agence
et de la Biodiversité

www.pacteclimat.lu
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Ma commune s'engage pour le climat

Ziel und Ablauf

/ Von der Buchhaltung zum Monitoring
< ’ 1. Was sind Hindernisse?

2. Was sind Losungen? Was sind erste Schritte

r.x = 5 Gruppen a ca. 8 Personen (= 1 ,Sekretar” pro Gruppe)

o Zeit: 15 min

Danach kurze Vorstellung im Plenum

Page 60 www.pacteclimat.lu
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Ma commune s'engage pour le climat

Gestioun vu kommunale Gebaier imat| s
PacteClimat &
Ma commune s'engage pour le climat
Workshop 1
Hiirden Lésungen
Was sind die grofiten Hiirden fiir die Implementierung bzw. fiir die Durchfilhrung eines effizienten Was sind mégliche Lésungen? Welches ist der erste Schritt?
Gebdudemonitorings? Welche Hilfestellungen werden evtl. noch bendtigt?

Page 61 www.pacteclimat.lu
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Ma commune s'engage pour le climat

Ausblick

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG klima
Ministére de I'Environnement, du Climat agence
et de la Biodiversité

www.pacteclimat.lu
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. _ PacteClimat | i
Fonds cllmat et energle S Ma commune s'engage pour le climat

Taux et conditions d’octroi des aides financieres

=  Compteur électrique pour mesurer la consommation d’électricité
= Compteur de chaleur pour mesurer la consommation de

Codlts éligibles chauffage

= Compteur d’eau pour mesurer la consommation d’eau

= Frais de main d’ceuvre pour la mise en place des compteurs

Tous les frais qui ne sont pas en lien direct avec la mise en ceuvre

Colts non-éligibles du compteur

Taux de subvention 50 %

Plafond 500 € par compteur

Conditions générales |Installation de compteurs exclusivement dans un batiment existant

~

\Q, Beantragung und Genehmigung vor Beginn des Projektes/der Arbeiten durch MECB

Antragsformular unter https://www.klima-agence.lu/de/investitionsbeihilfen

/

Page 63 www.pacteclimat.lu
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AWARD

PacteClimat

Ma commune s'engage pour le climat

Zusammenfassung

Ohne Daten keine Verbesserung im Gebaudebetrieb!

Klarheit wird bendtigt! Was soll wie und wann gemessen werden?

—> angepasstes Zahlerkonzept (“Aufraumen”)

Nutzen der vorhandenen Automatisierungsmoglichkeiten
» Leneda
» Enercoach 3.0

> wenn vorhanden Gebaudeleittechnik

Kontrollieren

Analysieren

Verbessern

Zeit und Budget fur Analyse und Optimierung

Page 64 www.pacteclimat.lu
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LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de I'Environnement, du Climat
et de la Biodiversité

klima
agence
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Ec olugical Emweltberodung Létzebuerg a.shl.
Learning &
Living
& )
09,4 0 ' 'i’.
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Inspiring More Sustainability

Létzebuerg
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