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Das ifeu — Unabhangige Umweltforschung seit 1978

* Gemeinnutzige GmbH, Gber 40 Jahre
Erfahrung

* Inter- und transdisziplinare
Umweltforschung und -beratung

* Ziel: gesellschaftliche und o6kologische
Transformationsprozesse vorantreiben

* Hauptsitz in Heidelberg, Dependancen
in Berlin und Hamburg

* Rund 120 Mitarbeiter:innen

* 5 grolle Themenbereiche

°
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Energie
Mehr als Strom sparen

Stromwende
Warmewende
Politikinstrumente &
Szenarien

Suffizienz
Klimaschutz in
Kommunen

Bildung

Fotos von links nach rechts: © Blickfang — adobestock.com, © Ben Franke, © adisa — iStock, © mobilise248 — adobestock.com, © CCO Publicdomain vofiPixabayaler Klimaschutz

ifeu-Themenbereiche

Alternative Antriebe
Emissionsmodel-
lierung
Fahrzeugherstellung &
Energiebereitstellung
Kommunale Konzepte
MaRnahmen &
Strategien
Internationale
Zusammenarbeit

ustrie + Produkte
r als Konsum

Grundstoffindustrie
Nachhaltige
Unternehmen
Okoprofile
Produktbewertung
Verpackungen

Biomasse + Erndahrung
Mehr als ein FuBabdruck

Biobasierte Produkte
& Werkstoffe
Bioenergie
Landwende
Erndhrungswende
Erndhrungsrechner
Getranke
Lebensmittel
Lebensmittelinhalts-
stoffe

" Ressourcen

Mehrwege denken

7,

Kreislaufwirtschaft
Ressourcenwende
Wasser




ifeu — Beitrage zum kommunalen Klimaschutz

(©=1

KLIMAPLAN
HESSEN

Auf dem Weg zur Klimaneutralitat

=F= -
Gefordert durch: ' o Wissenschaftliche transform-R
e - Unterstutzung der Agentur fiir
Bundesministerium A< NATIONALE . . .
* fiir Wirtschaft KLIMASCHUTZ kommunalen Klimaschutz Die Gestaltung der Energie-
und Klimaschutz INITIATIVE und Mobilitatswende als
sozial-6kologische
Transformation in der Region
aufgrund eines Beschlusses FrankfurtRheinMain
des Deutschen Bundestages

Klimaschutz-Monitoring
CO,-Bilanzierung

Wirkungspotenziale Kommunale
kommunaler MaBnahmen fiir Klimaschutzambitionen
den nationalen Klimaschutz
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Klimaschutzkonzepte:

= Heidelberg

= Freiburg

= Frankfurt am Main
= Minster

= Mainz

= Koblenz

= Sindelfingen

= Bdblingen

= Morfelden-Walldorf
= Ettlingen

= Lemgo

Klima
Aufbruch
Erlangen

Treibhausgasneutrale
Kommunalverwaltung Giel3en

°
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Methodik der THG-Bilanzierung

Innerhalb der Kommunengrenze

Bilanzierungsprinzip nach BISKO:

= endenergiebasierte Territorialbilanz

Endenergiebe-

dingte Emissionen —
A A

= innerhalb der
Kommunengrenze .
ﬁ Gewerbe-Handel-

Dienstleistungen &
Sonstiges

- Strom: Bundesmix

35 &

- Fernwarme: exergetisch
Verkehr

Transitverkehr

THG-Emissionsfaktoren 5

Binnenverkehr

= CO,-Faktoren plus Aquivalente Zielverkehr el

O oy T EA @
. . === oDoo
DatengUte: A bls D — °Q° Bundesmix als Strom-

Verarbeitendes . Kommunale Private emissionsfaktor sowie
Gewerbe / Industrie Einrichtungen Haushalte Vorketten der End-

. . . energiebereitstellung
Wltte rU n gS kO rre kt U r: h I e r J a AuBerhalb der Kommunengrenze

Quelle: Methodenpapier BISKO Bilanzierungs-Systematik Kommunal, Agentur fir kommunalen Klimaschutz, 2024 1 7;
Kommunale Energie- und Treibhausgasbilanzierung in Frankfurt am Main 2024, ifeu, 2024 T



Typischer Verlauf THG-Emissionen einer deutschen Kommune
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Prognose THG-Emissionen in Frankfurt 1990 bis 2024 (ohne Flugverkehr)

Entwicklung THG-Emissionen in Frankfurt 2015 bis

2024 (2022-2024 Prognose) - ohne Flugverkehr Prognose
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Empfehlungen fir sinnvolle Klimaschutzziele

Endenergie

Weitestmagliche Lokale

lokale Treibhausgas- Potenzialaus-
neutralitat schopfung

Quelle: eigene Darstellung, Umweltbundesamt und ifeu

Bis zum Jahr 2045 sollten alle Kommunen:
— weitestmogliche lokale Treibhausgasneutralitat erreichen
— und ihre lokalen Potenziale ausschopfen

Weitestmogliche Treibhausgasneutralitat bedeutet:

— Alle technisch vermeidbaren THG-Emissionen werden
vermieden

— und soweit moglich durch natirliche Senken ausgeglichen

Lokaler Potenzialausschopfung bedeutet:
— Endenergiebedarf weitestmaoglich reduzieren

— Erneuerbare Stromerzeugung auf Territorium der
Kommune entsprechend der lokalen Potenziale ausbauen

— Lokale Potenziale an natlirlichen Senken ausschopfen




Definition Treibhausgasneutralitat

CO,-Neutralitat

THG-Neutralitat

Klimaneutralitat

SENKEN

SENKEN

+%=o

EMISSIONEN

+ﬁ=o

EMISSIONEN

Anthropogen verursachte Kohlen-
dioxid-Emissionen werden durch
Prozesse ausgeglichen, die der
Atmosphére im gleichen Bilanz-
rahmen im gleichen Umfang
Emissionen entziehen. Es besteht
ein Netto-Null an CO2-Emissionen.

vgl. ,,Net zero CO, emissions*in IPCC (2018)

Anthropogen verursachte Treib-
hausgas-Emissionen werden
durch Prozesse ausgeglichen,

die der Atmosphare im gleichen
Bilanzrahmen im gleichen Umfang
Emissionen entziehen. Es besteht
ein Netto-Null an THG-Emissionen.

vgl. ,,Net zero emissions“in IPCC (2018)

Menschliche Aktivitdten haben
im Ergebn.ls keine Nettoeffekte
— auf das Klimasystem.
" vgl. ,,Climate neutrality“in IPCC (2018)

SENKEN EMISSIONEN NICHT-CO-EFFEKTE ALBEDOANDERUNG usw.

Seite 9 Quelle: eigene Darstellung, Umweltbundesamt Kommunaler Klimaschutz




Erreichbarkeit der Treibhausgasneutralitat

Emittierte Treibhausgas-Emissionen
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Quelle: eigene Darstellung, Umweltbundesamt
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Treibhausgasneutral

B =

Unvermeidbare
Treibhausgas-
Emissionen
der Kommune

Natiirliche
Senken der
Kommune

Unvermeidbare THG-
Emissionen liegen 2045
bei 3,0 tCO,e/(EW-a)

Aufgrund groRer
naturlicher Senken
konnen unvermeidbare
THG-Emissionen
auszugleichen werden

Treibhausgasneutralitat
in Beispielkommune 3
erreichbar




Die Rolle der Kommunen im Klimaschutz

EINFLUSSBEREICH 1 EINFLUSSBEREICH 2 EINFLUSSBEREICH 3 EINFLUSSBEREICH &
b Verbrauchen & Vorbild Versorgen & Anbieten / Regulieren Beraten 8
X / Mativieren

LANDER

°
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Die Kommune hat
hohen, mittleren und
geringen Einfluss auf
verschiedene Bereiche

In wichtigen Bereichen
der Mobilitat und
privaten Haushalten ist
ihr Einfluss gering.

Das hindert sie an der
eigenstandigen
Umsetzung der THG-
Neutralitat

Quelle: Umweltbundesamt

Einflussbereiche einer Kommune

Einflussbereich 1
Verbrauchen / Vorbild

Einflussbereich 1a
Verbrauchen / Vorbild
(Mehrheitsbeteiligungen)

Einflussbereich 2
Versorgen / Anbieten

Einflussbereich 2a
Versorgen / Anbieten
(Mehrheitsbeteiligungen)

Einflussbereich 3
Regulieren

Einflussbereich 4

Beraten / Motivieren

sSanierung eigene Gebdude
sUmstellung eigener Fuhrpark
sSanierung der StraBenbeleuchtung
*Optimierung der Beschaffung usw.

eSanierung Gebaude komm. Unternehmen (z.B. WBG)

eFuhrpark und dienstl. Mobilitdtin komm. Unternehmen (z.8.
Optimierung des OPNV-Fuhrparks)

«Eff. Technologien in Ver- und Entsorgungsanlagen usw.

eAusbau der Radverkehrsinfrastruktur

*Rickbau von Parkplatzen / Pkw-StraRenraum
(StraBenumgestaltung) usw.

eFernwarmeausbau und Optimierung der FW
sAusbau OPNV-Angebot

*Optimierung der Abfalletsorgung (nichtenergetische THG-
Emissionen) usw.

sFestlegung von Vorranggebieten fiir EE
(Flachennutzungsplanung)

sUmsetzung von Energieleitlinien (Bauleitplanung)

eEinfiihrung kostenpflichtiges Parken usw.

*Beratung
sInformationskampagnen
eForderprogramme usw.

°
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Bewertung der kommunalen Einflussmdglichkeiten (31 Strategien)

A
Handlungsfeld Strategie .THG—Minderu.ngsmﬁglichkeit Einﬂussmii:glichkeit der . Priorititsstufe
in der Strategie Kommune in der Strategie
Ubergreifend Ubergreifende Klimaschutzaspekte [T e e TR et
Strom Erneuerbare Stromerzeugung durch kleine dezentrale Anlagen am héchsten hoch
Strom Erneuerbare Stromerzeugung in der Flache sehr hoch hoch sehr hohe Prioritat
Wiarme Erweiterung und Verdichtung der Warmenetze hoch hoch sehr hohe Prioritat
Mobilitdt Antriebswende —Motarisierter Individualverkehr hoch hoch sehr hohe Prioritdt
Mobilitat Antriebswende — Giiterverkehr hoch hoch sehr hohe Prioritat
Mobilitat Mobilitdtswende - Nahmobilitat mittel am hdchsten sehr hohe Prioritat
Strom Erneuerbare Stromerzeugung durch Kraftwerke mittel hoch hohe Prioritat
Strom Stromeinsparung durch Haushalte hoch mittel hohe Prioritat
Wirme Wiarmequellenerschliefung fir Warmenetze hoch mittel hohe Prioritat
T Rezenyaler Heizungsiauschin Haushalien boch i loritat
Wirme Sanierung Wohngebiude hoch mittel hohe Prioritat
—aTTie e lrata e gt e ey e o T PrToTTar
Wirme Effiziente Warmenutzung im Industriesektor am haéchsten gering hohe Prioritat
Warme MNeubau Gewerbe/Industrie mittel sehr hoch hohe Prioritat
Maobilitat Antriebswende —Bus gering am hachsten hohe Prioritat
Maobilitat Mobilitdtswende - Regionale Mobilitat mittel sehr hoch hohe Prioritat
Erndhrung & Landnutzung |Erndhrung & Lebensmittel sehr hoch mittel hohe Prioritat
Abfall & (Ab-)Wasser Abfallreduktion & Anlageneffizienz gering am hachsten hohe Prioritat
Abfall & (Ab-)Wasser Wasser-/Abwasserreduktion & Anlageneffizienz gering am héchsten hohe Prioritat
Verwaltung THG-neutrale Verwaltung (direkte Einflussbereiche Gber Scope 1 und Scope 2) gering am héchsten hohe Prioritat
Verwaltung THG-neutrale Verwaltung (indirekter Einflussbereich Gber Scope 3) gering am héchsten hohe Prioritat
Strom Stromeinsparung in der Industrie sehr hoch gering mittlere Prioritat
Wirme Verhaltensdnderung beim Warmeverbrauch in Haushalten mittel mittel mittlere Prioritat
Wirme MNeubau Wohngebiude gering sehr hoch mittlere Prioritat
Erndhrung & Landnutzung |Aufforstung & nachhaltige Bewirtschaftung von Waldern gering hoch mittlere Prioritat
Kaonsum Klimafreundlicheres Konsumverhalten der Bevilkerung mittel mittel mittlere Prioritat
Strom Stromeinsparung im Gewerbesektor mittel gering geringe Prioritat
Wirme Effiziente Warmenutzung im Gewerbe mittel gering geringe Prioritat
Maobilitat Mobilitdtswende - Gluterverkehr gering mittel geringe Prioritat
Erndhrung & Landnutzung |Wiederverndssung organischer Baden keine Maglichkeit hoch keine Priorisierung




Auswertung der Ausschopfung der kommunalen Maoglichkeiten

Handlungsfeld Strategie Kommunale Ausschopfung der Strategie
Ubergreifend Ubergreifende Klimaschutzaspekte hohe Ausschopfung
Strom Erneuerbare Stromerzeugung durch kleine dezentrale Anlagen
Strom Erneuerbare Stromerzeugung in der Fliache
Strom Erneuerbare Stromerzeugung durch Kraftwerke mittlere Ausschopfung
Strom Stromeinsparung durch Haushalte hohe Ausschdpfung
Strom Stromeinsparung im Gewerbesektor geringe Ausschopfung
Strom Stromeinsparung in der Industrie
Widrme WarmequellenerschlieBung fiir Warmenetze |hohe Ausschdpfung
Warme Erweiterung und Verdichtung der Warmenetze
Warme Verhaltensdnderung beim Warmeverbrauch in Haushalten |geringe Ausschdpfung

I Wirme Sanierung Wohngebdude hohe Ausschopfung

arme mewerbe

Warme Effiziente Warmenutzung im Gewerbe hohe Ausschopfung
Wirme Effiziente Warmenutzung im Industriesektor
Wirme INeubau Wohngebdude
Warme INeubau Gewerbe/Industrie mittlere Ausschopfung
Mobilitat Antriebswende — Motorisierter Individualverkehr hohe Ausschépfung
Mobilitdt Antriebswende — Giiterverkehr geringe Ausschdpfung
Mobilitat Antriebswende — Bus
Mobilitdt Mobilitdtswende - Nahmobilitdt |hohe Ausschépfung
Mobilitat Mobilitdtswende - Regionale Mobilitat
Mobilitiit Mobilititswende - Giiterverkehr lgeringe Ausschopfung
Erndhrung & Landnutzung Erndhrung & Lebensmittel
Erndhrung & Landnutzung Wiederverndssung organischer Béden |hohe Ausschdpfung
Erndhrung & Landnutzung IAufforstung & nachhaltige Bewirtschaftung von Waldern
[abfall & (Ab-)Wasser Abfallreduktion & Anlageneffizienz hohe Ausschdpfung
lAbfaII & (Ab-)Wasser Wasser-/Abwasserreduktion & Anlageneffizienz hohe Ausschopfung
onsum Klimafreundlicheres Konsumverhalten der Bevilkerung geringe Ausschdpfung
Verwaltung [THG-neutrale Verwaltung (direkte Einflussbereiche iiber Scope 1 und Scope 2) hohe Ausschopfung
Verwaltung [THG-neutrale Verwaltung (indirekter Einflussbereich iiber Scope 3)

Auswertung eines
Klimaschutzkonzepts (ex
ante/ex post): Mit welchen
MafRnahmen werden wie
viele Akteure erreicht?




AP1: Evaluation der bisherigen Anstrengungen

THG-Minderungs- THG-Minderungs- Kommunale Ausschépfung in
Handlungsfeld Nr. | Strategie maglichkeit. maglichkeit. Einfluss- Prioritat .
o . i der Vergangenheit
(t CO2e/a) (qualitativ) maoglichkeiten |
Ubergreifend U1 | Ubergreifende Klimaschutzaspekte - B |
S1 | Erneuerbare Stromerzeugung kleine dezentrale Anlagen 713.000 D
S2 | Erneuerbare Stromerzeugung in der Flache 126.000 mittel mittel mittel C
S3 | Erneuerbare Stromerzeugung durch Kraftwerke* - - - - -
3 OO IVI a E n a h m e n Strom 54 | Stromeinsparung durch Haushalte 197.000 hoch gering mittel D
S5 | Stromeinsparung im Gewerbesektor 341.000 sehr gering mittel D
W u rd e n u n te rS u C ht S6 | Stromeinsparung in der Industrie 87.000 gering sehr gering gering D
W1 | WarmequellenerschlieBung fur Warmenetze 229.000 hoch E
W2 | Erweiterung und Verdichtung der Warmenetze 72.000 gering hoch B
3 W3 | Verhaltensanderung Warmeverbrauch in Haushalten 92.000 gering gering gering D
W I r k u n g u n d W4 | Dezentraler Heizungstausch in Haushalten 455.000 gering hoch D
.. Warme W5 | Sanierung Wohngebé&ude 298.000 gering hoch D
A m b It I O n Sg ra d W6 | Dezentraler Heizungstausch im Gewerbe 146.000 gering mittel D
W7 | Effiziente Warmenutzung im Gewerbe 304.000 sehr gering mittel D
W8 | Effiziente Warmenutzung im Industriesektor 762.000 gering hoch E
wWUu rd en bewe rtet W9 | Neubau Wohngebéude 215.000 B
W10 | Neubau Gewerbe/Industrie 598.000 C
M1 | Antriebswende - Motorisierter Individualverkehr 367.000 C
E i n e Syste m a t i S C h e M2 | Antriebswende - Giiterverkehr 111.000 gering B
. M3 | Antriebswende - Bus 8.000 sehr gering
h Mobilitat M4 | Mobilitatswende - Nahmobilitat 95.000 e mittel mittel C
B ewe rt u n g n a C M5 | Mobilitatswende - Regionale Mobilitat 66.000 gering mittel mittel C
o . M6 | Mobilitaitswende - Giiterverkehr 27.000 sehr gering gering gering D
KI IMascC h utzst rateg Ien ) ELL | Erndihrung & Lebensmittel 686.000 gering hoch D
Ernéhrung & o n ; B
. Landnutzung EL2 | Wiedervernassung orga‘mscher‘ Béden : - - : - -
W u rd e d u rc h gefu h rt EL3 | Aufforstung & nachhaltige Bewirtschaftung von Waldern 3.000 sehr gering gering gering E
Abfall & Al | Abfallreduktion & Anlageneffizienz 21.000 sehr gering
(Ab-)Wasser A2 | Wasser-/Abwasserreduktion & Anlageneffizienz 5.000 sehr gering mittel C
Konsum K1 | Klimafreundlicheres Konsumverhalten der Bevélkerung 437.000 hoch C
Verwaltung V1 | THG-neutrale Verwaltung (direkte Einflussbereiche) 47.000 sehr gering mittel B
V2 | THG-neutrale Verwaltung (indirekter Einflussbereiche) 6.000 sehr gering mittel B
* In dieser Strategie werden Kraftwerke fur Geothermie, Wasserkraft, Biomasse etc. zusammengefasst, fur die im Rahmen dieses Gutachtens keine Potenziale identifiziert werden konnten.
** |n Frankfurt spielen organische Béden eine sehr geringe Rolle.




Best practice

Beispiele aus Kommunen



Energiemanagement der stadtischen Liegenschaften in Frankfurt
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Energiemanagement der stadtischen Liegenschaften in Heide

CO,-Emissionen [Tonnen]
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Aktivitaten in deutschen Kommunen

Strom-Effizienz
Umristung Beleuchtung
auf LED

Nachhaltige Mobllltat
Elektro-Tankstellen

Klimaschutz in der Schule
Schiler sparen Energie
Erneuerbare Energien TR
PV auf 6ffentliche Gebaude

Warmenetze
Heizzentralen und _
Pufferspeicher




Gutes Beispiel aus Niedersachsen

FLECKEN STEYERBERG

LANDKREIS NIENBURGIWESER
lebenswert

— nachhaltig
innovativ

Hier vwnt die s .

Masterplan
10 % Klimaschutz

FLECKEN
STEYERBERG

Mit ca. 5.300 Einwbhnern liegt der Flecken

Kommunaler Klimaschutz ]'Feu
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* Bundesministerium AW~ NATIONALE
&y fiir Wirtschaft KLIMASCHUTZ
und Klimaschutz INITIATIVE
Flecken Steyerberg
b
Regionaler Stromverbrauch

Regionale Stromerzeugung
m 293 kWh

805 kWh

Biomasse

18:15 - 18:30

2677 kWh 5 80% 461 kWh

Erzeugung
1.398 kWh
- Lokal erzeugter Strom
m 149 kWh
H B

2.216 kWh
Netzeinspeisung

38%

Wolkenbedeckung

Heute
0,
52% 83,64t CO,
eingespart

0,
100%
der regionalen Stromerzeugung sind aus Windkraft

Eigenversorgung

Wir machen die Energiewende in unserer Region sichtbar.



Mobilitat

Ausbau
Wanderweg
Steyerberg-

Wellie-Liebenau

Dienstag, 29, November 2022+ Nr. 278 LOKALES DiEH,

Leihbares E-Auto jetzt mitten im Ort

& Fahrzeug steht auf Parkplatz in Steyerberg an der Langen StraBe / Wagen ist iber App buchbar

Wochentliche
Einkaufsfahrt fur
Senioren

+ g et

Verwaltungs-
m Parkplats

Kartendaten © 2023 GeoBasis-DE/BKG (©2009) Nutzunasbedinqunaen
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W H2art of

Hydro ] (H]) 1 the Heart ¢ 11 owe S

Lower Saxony

Ein Wasserstoffhub im Herzen Nie a(hsens

Projekt Wasserstoffproduktion ,Projekt

"H2art of Lower Saxony”
Wasserstoffhub im Herzen Niedersachsens”

eln



Vorzeitige Treibhausgasneutralitat

Die Szenarien zeigen, dass eine kommunale Treibhausgasneutralitat
entsprechend der aufgestellten Definition vorzeitig nicht moglich ist
Die Herausforderungen liegen insbesondere in den folgenden Bereichen:
— Einsatz fossiler Brennstoffe in privaten Haushalten, GHD und Industrie

— Verbrennung fossiler Kraftstoffe in Fahrzeugen auf dem Territorium der
Kommune

— Einsatz fossiler Energien im Stromsystem

Vorgezogene Klimaschutzziele und somit die friihzeitige Umsetzung von

KlimaschutzmalRnahmen leisten jedoch stets einen positiven Beitrag zum
Klimaschutz

Auch in kleinen Kommunen kdénnen KlimaschutzmaRnahmen erfolgreich
umgesetzt werden



Welche MalRhahmen sind essenziell?

Ubergreifend: Klimawirkungspriifung, Klimafonds, Klimaschutz im komm. Haushalt
Umweltbildung, Vernetzung, O-Arbeit

Erneuerbare Erneuerbare Nachhaltiger Antriebswende

Stromerzeugung Warmequellen Neubau MIV

PV auf Transformation Stadtebauliche Ausbau Ladeinfra-

kommunalen, Fernwarme Vertrage struktur

gewerblicherlmqund Nutzung von Suffizienz — Verwaltung

privaten Dachern . _ -

Abwarme Neubau in Betrlebfe

Wairmenetze — P&R-Platze
einbinden — Schnelllade-

saulen



Welche Mallhahmen besitzen eine hohe Prioritat?

Erweiterung und
Verdichtung der
Warmenetze

Ausbau der FW in
die Flache

Aufbau
Nahwarmenetze

Anschluss
kommunaler
Gebaude

Dezentraler

Heizungstausch in

Haushalten

Contracting-
Angebote
Heizungstausch

One-Stop-Shop
Heizungstausch

Forderung

Sanierung
Wohngebaude

Kommunale
Wohnungsbau-
gesellschaften

Information

Forderung

Effiziente
Warmenutzung
Industriesektor

Anschluss an die
Fernwarme

Contracting-
Angebote

Forderung
Abwarmeein-
speisung



Lothar Eisenmann

lothar.eisenmann@ifeu.de
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