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Workshop Klimawandelanpassung 90 Minutes

Ablauf

» Einleitung und Ablauf (CELL, EBL, IMS, KB Létz)

» Mise a jour de la stratégie nationale d’adaptation aux effets du changement climatique
(Bruno Alves, Ministere de I'Environnement)

» Mafinahmen zur Anpassung an den Klimawandel in stadtischen Raumen (Lex Faber, CIPU)

» Moderierte Gruppenarbeit zu 4 case studies (EBL, CELL, IMS, KB Létz)

* Entwicklung von konkreten Mafinahmen

- Strategische Uberlegungen zur Umsetzung in den Gemeinden

» Zusammenfassung & Kommentar
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Partenaires de |la CIPU

LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére du Logement et de
I’Aménagement du territoire

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére des Affaires intérieures
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)ns, défis et mise en Reflexionen,
Herausforderungen und

Umsetzung




2020/2021
Changement Climatique

Kllmwandelanpassung

inLuxemburg -

'Szénarienwerkstatt aufGrundlage des
NEXUS-FUTURES Pro;ektes

8
Dokumentation des CIPU-Workshaps
am 9, Dezember 2020

:j'c.”lpu.lu

.

ww.cipu.lu

Unterlagen kdnnen via cipu@zeyenbaumann.lu angefragt werden
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CIPU Colloque 2020

Stadt, pass’ dich an!

P

* Stadt, pass’ dich an!

“Klimaresilienz in der Planung

s |

» 1. Klimwandel in Luxemburg
Andrew Ferrone (MAVDR)

» 2. Wassermanagement in Zeiten des Klimawandels TR - Nl o,
Dr. Luc Zwank (AGE) und Matthias Forder (Forder T 23,09, et thenerseit
Landschaftsarchitekten) R W L

p o. Un{qanq mit Hitze im Siedlungsbereich

17.11. | Resiliente Stadtentwicklung . .

» 3. Umgang mit Hitze im Siedlungsbereich
Jurgen Preiss (Stadt Wien)

» 4. Entwicklung von klimafreundlichen Stadtquartieren “Z=
Anna Jolk (Deutsches Institut fur Urbanistik, difu)

» 5. BlueGreenStreets - innovative Strafenraumplanung
Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Dickhaut (HafenCity Universitat
Hamburg)

https://www.youtube.com/@cipu5008



https://www.youtube.com/@cipu5008

0 CIPU 2024 e
. Laville résiliente au climat | i

T b : R —

' i ® Wo rkshop 1_10.06.2024 spres-midi Eilergronn 9
7 Que signifie la résilience climatique pour le développement urbain et quels e@-------- Esch-sur-

sont les thémes les plus importants ? Alzette

Excursion _ 27.09.2024 toute la journée 9

PLU bioclimatique - acteurs et projets de référence ~ = @~

Workshop 2 _09.10.2024 apres-midi

Comment pouvons-nous planifier et concevoir nos villes de maniére a étre @®-------
climatiquement résilientes ?

lieu a
déterminer

Journée pour la politique urbaine _11.2024

lieu et date
Approfondissement et conclusions de I'année thématique sous forme de @ exacte a
conférence déterminer

|

"% Vous recevrez plus d'informations sur ces événements dans le courant de 'année par mail et via https://www.facebook.com/CIPUlux.
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Thematische Einflihrung

CIPU 2020-2021

»Klimawandelanpassung in Luxemburg auf Grundlage der
NEXUS-Szenarien* - 9. Dezember 2020

» EinfUhrung in die drei Szenarien, die sich mit verschiedenen sozialen
Strategien zur Anpassung an den Klimawandel in Luxemburg bis
zum Jahr 2045 befassen (Wissenschaftliches Projekt uni.lu)

» Ausarbeitung moglicher Anpassungsmaf3inahmen und Empfehlungen
fur die Stadtplanung in Luxemburg

Aufbau des Kartenspiels / Quartetts

Kartenspiel ,,Klimawandelanpassung in stadtischen
Raumen* - 21. Juli 2021 £

» Validierung, Bewertung und Priorisierung der erarbeiteten
Mafnahmen (erster workshop), UM ein Kartenspiel zur Anpassung an den
Klimawandel speziell fur Luxemburg zu erstellen.

i



Thematische Einflihrung

Kartenspiel « Klimawandelanpassung
in stadtischen Raumen »

» Dokumentation der zwei thematischen Workshops in Form eines
Kartenspiels

» 5 Kategorien a 6 Maf3nahmen:
» Stadtstruktur
* Freiflachen und o6ffentlicher Raum
* Verkehrund Verkehrsragume
* Technische Infrastrukturen
+ (Gebaude

» Inklusive Beschreibung und Einschatzung von Wirkung, Akzeptanz,
Kosten- und Innovationsfaktor sowie Umsetzungsmoglichkeit in der
Praxis

KI| ,
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Thematische Einflihrung

Kartenspiel

Zusammensetzung
des Kartenspiels

03

5 Kategorien von
Anpassungsmapnahmen

Welche Maf3nahmen zur Anpassung
an den Klimawandel kommen fiir
meine Gemeinde in Frage?

Merkmale einer
Spielkarte / Mainahme

Wirkung Wie erfolgreich ist die Maf3inahme in der
Umsetzung?
Wie gut wird Maf3inahme von der
& Akzeptanz Offentlichkeit angenommen?
Wie ist der finanzielle Aufwand fur die
Kosten
Umsetzung?
N } " . Wie géngig ist die Umsetzung der
q Innovation Mafinahme aktuell in der Praxis?
Umsetzun Wie einfach ist die Realisierung der
9 Mafinahme in der Praxis?
Bewertungsskala
negative 4 \C\ positive
Einschatzung — t i | Einschatzung

Kaltluftentstehungsgebiete erhalten
und sichern

..............................................................................

Beschreibung

Kaltluft entsteht nachts Uber natirlichen und naturnahen
Flachen. Die Kaltluft fliet von diesen Freiflaichen auperhalb
der Siedlunsgbereiche (ber Taler und Taleinschnitte in die
Siedlungsbereiche hinein und liefert diesen Frischluft und
kihlt sie ab. Dieser Prozess der Kaltluftentstehung ist auf
Flachen mit niedriger Vegetation, wie Wiesen und Weiden, am
effektivsten.

» Kaltluftentstehungsgebiete identifizieren und weiterhin
von Bebauung freihalten

» Frischluftschneisen ebenfalls van Bebauung und anderen
Hindernissen, wie beispielsweise Bdumen, freihalten

13



Merkmale einer
Spielkarte / Mafnahme

Wirkung Wie erfolgreich ist die Ma3nahme in der

Umsetzung?

Wie gut wird Maf3inahme von der

a Akzeptanz Offentlichkeit angenommen?

Wie ist der finanzielle Aufwand fiir die
Kosten

Umsetzung?

N i Y . Wie gdngig ist die Umsetzung der
? Innovation Mafnahme aktuell in der Praxis?
Umsetzun Wie einfach ist die Realisierung der
9 Mafinahme in der Praxis?

Bewertungsskala
neqative/q/ \[\positive

Einschatzung —t—t—— Einschatzung

Kaltluftentstehungsgebiete erhalten
und sichern

Lésungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Kaltluft entsteht nachts iber natlrlichen und naturnahen
Flachen. Die Kaltluft flieBt von diesen Freiflachen auBerhalb
der Siedlunsgbereiche Uber Taler und Taleinschnitte in die
Siedlungsbereiche hinein und liefert diesen Frischluft und
kiihlt sie ab. Dieser Prozess der Kaltluftentstehung ist auf
Flachen mit niedriger Vegetation, wie Wiesen und Weiden, am
effektivsten.

» Kaltluftentstehungsgebiete identifizieren und weiterhin
von Bebauung freihalten

» Frischluftschneisen ebenfalls von Bebauung und anderen
Hindernissen, wie beispielsweise Badumen, freihalten

Strategische klimagrechte
Nachverdichtung

Lésungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Eine zusatzliche Bebauung bzw. Flachenentwickiung
kann mit einem Verlust von Freiflachen und der Zunahme
stadtischer Warmeinseln einhergehen. Um diese Effekte
mdglichst gering zu halten, sind ausreichend Freiflachen fir
Grunfldchennutzungen bereitzuhalten.

Nachverdichtung von bereits versiegelten Flachen (z.B.
Industriebrachen)

Aufstockung von bestehenden Strukturen (z.B. Garagen,
Lagerhallen, ...)

Freihaltung von Frischluftschneisen bei
Nachverdichtungsmafinahmen

=

¥

¥

Luftaustauschbahnen schaffen

Lésungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Luftaustauschbahnen sorgen daflr, dass die kihlere Luft
aus den Kaltluftentstehungsgebieten die Siedlungsgebiete
erreicht. Als solche Leitbahnen dienen vor allem Freiflachen,
Wasserlaufe und Strapen.

» Bestehende Durchliftungsschneisen erhalten und ven
Hindernissen freihalten

Berlcksichtigung von Durchliifftungsschneisen bei der
Neuplanung von Quartieren, z.B. indem neue Bebauung
nicht wie ein abschirmender Riegel parallel zu einem Hang
errichtet wird oder indem am Sieldungsrand geschlossene
Baustrukturen vermieden werden

¥

Urbanistische Vorgaben zur
Verbesserung des Mikroklimas

Lésungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Rechtliche  Vorgaben  kdnnen  gewahrleisten,  dass
Siedlungsstrukturen besser durchliftet werden und das
Mikroklima verbessert wird. Dazu sollen in PAG, PAP und RBVS
entsprechende Vorschriften und Hinweise aufgenommen
werden.

Begriinung, Dachbegrinungen etc. in PAP

Schaffung von kleinrdumigen Frischluftschneisen iber
Servitudes Urbanisation und/oder im Schéma Directeur
Angebot weiterfihrender Beratungsangebote/Leitfaden
fir private Bauherren

Ausarbeitung einer kommunalen charte écologigue
und verpflichtende Anwendung durch die Gemeinde
fir offentliche  Grinflachen, zur Gestaltung von
Retentionsflachen im &ffentlichen Raum und zur Nutzung
von (Regen-)Wasser auf Platzen

=

=

Stadt der kurzen Wege

Lésungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Eine Funktionsvielfalt in den Quartieren reduziert den Bedarf
der Pkw-Nutzung und favorisiert das Zuriicklegen von Wegen
zu Fup oder mit dem Fahrrad. Positive Auswirkungen sind:
ein reduzierter motorisierter Verkehrsaufwand, weniger
Emissionen, reduzierter Bedarf an Verkehrswegen, wodurch
mehr Platz fir begrinte Bereiche oder Frischluftschneisen
zur Verflgung stehen.

¥

funktionale Aufwertung der bestehenden Quartiere
(Nahversorgung)

entsprechende Auswahl von Entwicklungsflachen
Schaffung eines koharenten Wegenetzes fir aktive
Mobilitat

= %

Hochwasserangepasste Stadtplanung

Lésungstyp Extremniederschlag

Beschreibung

Zur Minimierung des Schadenpotenzials durch Hochwasser,
sollen  vorbeugend PlanungsmaBnahmen vorgenommen
werden, die die Bebauung und die Menschen besser vor
Hochwasser schiitzen.

¥

Umféngliche Einhaltung bestehender Vorschriften

Verzicht  auf  hochwassersensible  Nutzungen  in
iberschwemmungsgefahrdeten Bereichen
hochwasserangepasste Bauweise

auf privaten Flachen: Versiegelung reduzieren, Forderung
der Versickerung / Regenwassernutzung, Schaffung von
Riickhaltevolumen

=

%
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Merkmale einer
Spielkarte / Mafnahme

Wirkung Wie erfolgreich ist die Ma3nahme in der
Umsetzung?
Wie gut wird Maf3inahme von der
& Akzeptanz Offentlichkeit angenommen?
Wie ist der finanzielle Aufwand fiir die
Kosten
Umsetzung?
N i Y . Wie gdngig ist die Umsetzung der
q Innovation Mafnahme aktuell in der Praxis?
Umsetzun Wie einfach ist die Realisierung der
9 Mafinahme in der Praxis?

Bewertungsskala

neqative/lx \E\positive
Einschatzung —t—t—— Einschatzung

Schaffung von Griinflachen

Losungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Innerstadtische Griinflachen, Parkanlagen und
Kleingartenanlagen wirken insbesondere in sommerlichen
Hitzeperioden ausgleichend auf eine dicht bebaute, durch
Sonneneinstrahlung aufgeheizte Umgebung. Im Falle von
Extremwetterereignissen sind solche unverseigelten Flachen,
auf denen das Wasser versickern kann, ebenfalls sinnvoll.

» Bestehende Bereiche ausweiten oder durch eine
klimaangepasste  Grin- und  Freiflachengestaltung
aufwerten

Umsetzung einer bedarfsgerechten Gestaltung von
Grunflachen und Parkanlagen (unter Berucksichitgung
sowohl einer sozialen als auch hochwasserangepassten
Sicht) bei Neuplanungen, z.B. bei Erarbeiten eines PAP

=

Erhéhung des stadtischen
Wasseranteiles

Losungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Ein erhdhter Wasseranteil im stadtischen Raum steigert
die Verdunstung und somit auch die Abkihlung der
Lufttemperatur, Wasserinstallationen gestalten zusatzlich das
Stadtbild und erhéhen die Aufenthaltsqualitat im 6ffentlichen
Raum.

» Schaffung von Brunnen, Fonténen, Wasserspielplatzen.
Trinkbrunnen und Wasserflachen in Parks

» Schaffung von Freibadern

» Nach Moglichkeit: Betrieb der Wasserinstallationen
mit Oberflachenwasser und maoglichst naturnahe und
energiearme Konzipierung der Anlagen mit fliefendem
Wasser

Verschattung durch
Baumanpflanzungen

Lésungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Baume wirken durch ihren  Schatten und ihre
Transpirationsprozesse der  Warmebelastung in
Siedlungsgebieten entgegen,

» Anpflanzung von grofikronigen Baumgruppen, Baumalleen
und anderem Hochgriin

» Zusétzliche Anpflanzung von Strauchreihen, Rasen- und

Wiesenflachen an den Strafenseiten, in der Strafenmitte,

auf Parkplétzen sowie auf Freiflachen

Zulassen von Spontangrin, d.h. Brachflaichen oder

ungenutzte Fldchen werden maoglichst unversiegelt und im

natirlichen Zustand belassen

Sicherung von Baumbestanden im Siedlungsgebiet

Bevorzugung von heimischen und klimaresistenten

Pflanzen

=

B

Renaturierung von Fllissen und Bachen

Lésungstyp Extremniederschldge

Beschreibung

Naturbelassene und renaturierte Gewasser senken das
Hochwasserrisiko und leisten einen Beitrag zur Verbesserung
des Stadtklimas und des Wohnumfeldes.

» Renaturierung  von  Flissen und  Béachen  zur
Verbesserung der Wasserqualitat und zur Minderung des
Hochwasserrisikos

» Konsequente naturnahe Gestaltung der Fluss- und
Bachldufe bei der Neugestaltung von Quartieren

Kiithlrdume schaffen

Losungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Insbesondere Senioren leiden in den Sommermonaten unter
der Hitze in ihrer Wohnung. Jedoch sind Kilhlsysteme wie
Ventilatoren oder Klimaanlagen selten so leistungsstark,
dass sie die Wohnraume ausreichend kihlen. Es sollten

offentliche Angebote geschaffen werden, in denen Menschen
gemeinschaftlich im Kihlen verweilen kénnen.

» Schaffung von Uberdachten und klimatisierten oder offenen
Kihlrdumen in besonders hitzebelasteten Quartieren, als
kithle Rickzugsorte fir die Bewohner: 2.B.: &ffentliche
Gemeinschaftsrdume oder durch Baumbestand stark
verschattete Grinflachen

Gute fuflaufige Erreichbarkeit der . Klimakomfortzonen™
Ausstattung solcher R&ume im Freien mit kihlenden
Wasserspielen, Trinkbrunnen wund seniorengerechten
Sitzmébeln

= %

Flachen multifunktional nutzen

Lésungstyp Extremniederschlage

qe'

Beschreibung

Eine multifunktionale Nutzung von Flachen reduziert die
Flachenversiegelung und spart Platz. Dies ist insbesondere
vor dem Hintergrund, dass innerstadtische Bereiche oft hoch
verdichtet sind, ékonomisch.

» Gestaltung von Freiflachen, die im Falle von Starkregen
eine gezielte Flutung und Nutzung als Retentionsraum
erméglicht

» Nutzung einer (versiegelten) Flache fir mehrere
Funktionen, zur Vermeidung zuséatzlicher Versiegelung:
Marktplatz, Parkplatz, Freifléache, Veranstaltungsflache

15



Merkmale einer
Spielkarte / Mafnahme

Wirkung Wie erfolgreich ist die Ma3nahme in der
Umsetzung?
Wie gut wird Maf3inahme von der
a Akzeptanz Offentlichkeit angenommen?
Wie ist der finanzielle Aufwand fiir die
Kosten
Umsetzung?
N i Y . Wie gdngig ist die Umsetzung der
? Innovation Mafnahme aktuell in der Praxis?
Umsetzun Wie einfach ist die Realisierung der
9 Mafinahme in der Praxis?

Bewertungsskala

neqative/q/ \[\positive
Einschatzung —t—t—— Einschatzung

Abkihlungseffekte durch Albedo nutzen

Losungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Dunkle Flachen wund Bodenbeldge absorbieren die

auftreffende Sonnenenergie und heizen sich auf, weiBe/helle

Flachen reflektieren die Strahlung der Sonne und heizen sich

deswegen weniger auf.

» Austauschen von dunklen Verkehrsflachen durch
Materialien mit hellerer Farbe

» erganzend Bepflanzung von Flachen zur Verschattung

Férderung von straBenbegleitendem
Griin
Losungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Bei Bepflanzungskonzepten ist auf eine
klimawandelangepasste Auswahl von Arten zu achten, Dabei
sind solche zu wahlen, welche Temperaturextremen innerhalb
eines stadtischen Kontextes gewachsen sind.

» Prifung des  stddtischen  Baumbestandes und
eventueller Austausch durch Baume, die klimabedingten
Verdnderungen (neu auftretenden Schadorganismen und
Trockenheit) gegeniber stabiler sind

Bevorzugung  heimischer, klimaresistenter Gehdlze
gegeniber nicht-indigenen Pflanzen

Konsequente Begrinung des Strapenraums, z.B. Uber
Anlage von Rasengleisen

=

=

Rettungswege freihalten

Lésungstyp Extremniederschlage

Beschreibung

Rettungswege fir Feuerwehr und Rettungsdienste missen
auch bei Starkregenereignissen / Hochwasser befahrbar
sein. Die Erfahrungen zeigen, dass es noch problematische
Stellen im Verkehrswegenetz gibt, z.B. Uberschwemmte
Unterfiihrungen und Talwege.

» Grundlegende Uberpriifung des gesamten
Verkehrswegenetzes auf die Funktionsfahigkeit als
Rettungsweq

» ldentifizierung schwieriger Stellen im Verkehrsnetz

Erarbeitung von Konzepten zu alternativen Maglichkeiten
der Erreichbarkeit

BerUcksichtigung von solchen Ereignissen bei der Planung
von neuen Quartieren (Resilienz)

]

=

Anpassung der Fahrbahnmaterialien

Lésungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Verschiedene Materialien reagieren stark auf
Temperaturschwankungen. Dies fiihrt zu Schaden an den
Bodenbeldgen und erhdhten Unterhaltskosten. Beldge ven
Fahrbahnen, Schienen, Fupwegen, Radwegen und &ffentlichen
Platzen sollen auf starkere Temperaturschwankungen
ausgelegt werden.

Verzicht auf Diinnschichtbeldge

Verwendung robuster, grobkérniger Strafenbeldge an
strapazierten Punkten

Begrinung von Gleisanlagen

Austauschen der Fahrbahnbeldge durch hellere Beldge

]

E

Hitzeschutz an Haltestellen und in
offentlichen Verkehrsmitteln

Lésungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

In offentlichen Verkehrsmitteln und an den Haltepunkten wird
es im Soemmer oft derart heif, dass altere Menschen oder
Menschen mit Kreislaufbeschwerden bevorzugt auf das Auto
umsteigen. Mapnahmen zur Sicherstellung der Benutzbarkeit
von Bussen und Bahnen bei Hitzewellen sollten ergriffen
werden, um die Mobilitdt sicherzustellen.

Férderung  der  Klimatisierung  von  offentlichen
Verkehrsmitteln

Bereitstellung von ausreichend Transportmitteln, um eine
zu volle Besetzung zu vermeiden

Einsatz von Sonnenschutzmafinamen an den Fenstern
Beschattung von Wartebereichen an den Haltestellen
(beschattete Unterstande, Bdume)

Beschattung der Parkpldtze an Haltestellen durch
gropkronige Badume

=

=

)

=

Fléachenversiegelung reduzieren

Losungstyp Hitzebelastung
Beschreibung

Verkehrsflachen machen einen Grofteil versiegelter
Flachen aus und hegen daher in der Masse ein enormes
Flachenpotenzial, welches klimafreundlicher  gestaltet
werden sollte. Die Verdunstung von unversiegelten Flachen
und Vegetation tragt erheblich zur Abkihlung bei und
ist auch in zwei Metern Hohe noch spirbar. Im Falle ven
Extremwetterereignissen sind solche unverseigelten Flachen,
auf denen das Wasser versickern kann, ebenfalls sinnvoll.

» Ersetzen von Asphaltflachen durch GroBsteinpflaster
Entsiegelung von Flachen

Versiegelung von Flachen bei Neubau/-planung nur dort,
wo sie unbedingt erforderlich ist

Auszunehmen sind beispielsweise Radgwege und Wege fir
kérperlich eingeschrankte Personen

= %

=
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Merkmale einer
Spielkarte / Mafnahme

Wirkung Wie erfolgreich ist die Ma3nahme in der
Umsetzung?
Wie gut wird Maf3inahme von der
& Akzeptanz Offentlichkeit angenommen?
Wie ist der finanzielle Aufwand fiir die
Kosten
Umsetzung?
N i Y . Wie gdngig ist die Umsetzung der
q Innovation Mafnahme aktuell in der Praxis?
Umsetzun Wie einfach ist die Realisierung der
9 Mafinahme in der Praxis?

Bewertungsskala

neqative/lx \E\positive
Einschatzung —t—t—— Einschatzung

Begriinung von Fassaden und Dachern

Lésungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Dach- und Fassadenbegrinungen beeinflussen das stadtische
Mikroklima positiv. und mildern Temperaturspitzen ab.
Dachbegriinungen wirken dem Warmeinseleffekt entgegen
und verhindern das Aufheizen von Gebduden. Gleichzeitig
verhindern sie die Uberlastung der stadtischen Entwasserung,
indem der cberirdische Abfluss von Wasser verzégert wird.

» Dacher und Fassaden begriinen

» méglichst pflegeleichte Pflanzen verwenden

» maglichst Pflanzen verwenden, die die Baustoffe nicht
schadigen (s. Wilder Wein)

Geb&aude hochwasserangepasst planen
und umbauen

Lésungstyp Extremniederschlage

Beschreibung

Zum Schutz vor Hochwasserschiden sind Gebaude in
Gewdsserndhe mdglichst hochwasserangepasst umzusetzen.
Bei dieser Strategie wird in Kauf genommen, dass Gebdude
teilweise geflutet werden kénnen.

» Auswahl geeigneter Baustoffe, die mit dem Wasser in
Berlhrung kommen kénnen (z.B. AuPen- und Innenwénde,
Decken, Baden, Tiren und Fenster)

Planung von hochwasserangepassten Raumnutzungen und
Infrastrukturen: Vermeiden von Technik- oder Wohnraumen
in den Keller- und Erdgeschossen

Nachtrégliche Umsetzung von Mafinahmen auch
Bestand

Vermeidung von Baugebietsausweisungen in
Uberschwemmungsgebieten

¥

=

m

=

Energieffiziente, angepasste Planung
von Gebauden

Lésungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Zur Vermeidung einer Uberwarmung von Gebauden bestehen
verschiedene Moglichkeiten bei der Planung, um diese an
héhere Sommertemperaturen und langere Hitzeperioden
anzupassen. Technische und energieaufwendige Mapnahmen
sind zu vermeiden.

» Optimale Ausrichtung der Gebaude
» Kombination mit &ufieren Verschattungselementen, wie
z.B. grofien Baumen

» Anordnung der R&ume innerhalb der Gebdude: Wohnraume
nicht der direkten Sonneneinstrahlung aussetzen

Auswahl von Materialen bzw. Baustoffen, die gegenuber
extremen Witterungsereignissen wie Stirmen und
Hochwasser eine starkere Belastbarkeit aufweisen

=

Wohngeb&dude modernisieren
Lésungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Die Reduktion der Hitzebelastung in Wohngebduden ist
die wichtigste Komponente, mit welcher Menschen vor
hitzebedingten Gesundheitsproblemen geschiitzt werden
kénnen. Hierbei sollte die éffentliche Hand mit gutem Beispiel
vorangehen und ihren Wohnungsbaubestand energetisch
sanieren.

» bessere Isolation von Dachern und evil. Wanden

» Erneuerung der Fensterund Tirenelemente

» Anbringen von Verschattungselementen an Fenstern und
Taren

» bei akutem Bedarf: Ausstattung der Wohn- oder
Schlafraume mit Kihlsystemen

» Forderung von  verschattender Bepflanzung im

Aufenbereich

Hitzeentlastung in 6ffentlichen
Infrastrukturen

Losungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Bewohner von sozialen Infrastruktureinrichtungen sind
haufig besonders wulnerabel. Sie mussen entsprechend
vor Hitzebelastungen geschiitzt werden. Auch in anderen
offentlichen Einrichtungen wie Schulen und Amtern miissen

die Nutzer vor stundenlanger Hitzebelastung geschitzt
werden.

» Begriinte und gut durchliiftete Standorte bevorzugen
Optimale Ausrichtung der Gebaude

» Kombination mit duBeren Verschattungselementen, wie
z.B. grofen Baumen

Technische und energieaufwendige Mafinahmen sind
mdglichst zu vermeiden

¥

=

Freiflichengestaltung im privaten Raum

Lésungstyp Hitzebelastung

Beschreibung

Die Gestaltung von privaten Freifldchen besitzt einen starken
Einfluss auf das Mikroklima und die Aufenthaltsqualitat,

» Begrinung und Entsiegelung von Innenhdfen in
Wohnblécken

» Verbot von Steingérten

» thermischen Komfort durch die Gestaltung der Freifldchen
unterstitzen / férdern

» Beratungsangebotefir Privatpersonendurchdie dffentliche
Hand und zivilgesellschaftliche Organisationen: Wahl von
Materialien, Pflanzenarten und Gestaltungselementen




Merkmale einer
Spielkarte / Mafnahme

Wirkung Wie erfolgreich ist die Ma3nahme in der
Umsetzung?
Wie gut wird Maf3inahme von der
a Akzeptanz Offentlichkeit angenommen?
Wie ist der finanzielle Aufwand fiir die
Kosten
Umsetzung?
N i Y . Wie gdngig ist die Umsetzung der
? Innovation Mafnahme aktuell in der Praxis?
Umsetzun Wie einfach ist die Realisierung der
9 Mafinahme in der Praxis?

Bewertungsskala
neqative/q/ \[\positive

Einschatzung —t—t—— Einschatzung

Synergien zwischen Uberflutungs- und
Hitzevorsorge

Lésungstyp Extremniederschldge *

Beschreibung

Zwischen den  Mapnahmen zu Uberflitungs- und
Hitzevorsorge bestehen bedeutende Synergien, die es zu
nutzen gilt.

» Speicherung ven Regenwasser zur Versorgung der
Vegetation und zur Steigerung der Kihlleistung von Boden
und Vegetationsflachen

Dezentrale Versickerung von Regenwasser zur Entlastung
des Kanalnetzes und der Gewasser

&l

=

Versickerung wvon MNiederschlagswasser mildert die
Auswirkungen sommerlicher Trockenperioden
Regenwasser funktional nutzen, z.B. auf Wasserspielplatzen
und als Grauwasser in Gebauden

=

Optimierung des Katastrophenschutzes

Losungstyp Extremniederschldge ’

Beschreibung

Im  Falle von Katastrophen  kénnen  klassische
Kommunikationswege und Medien ausfallen. Die Information
und Warnung der Bewohner muss durch die Gemeinde
erfolgen.

» Einflhrung von einheitlichen Warn- und
Informationssystemen, wie z. B. Sirenen und Durchsagen

» Vorsorgliche und regelmapige Sensibilisierung der
Bewohner in Bezug auf Umweltgefahren und Warnsysteme

» gezielte Ansprache bei spezifischen Bedrohungslagen

» Erganzende aktive Social-Media-Arbeit

Notwasserwege definieren und anlegen

Lésungstyp Extremniederschlage

Beschreibung

Bei Starkregenereignissen konnen zusatzliche separate

oberirdische  Notwasserwege (neben Fahrbahnflachen)

notwenig sein, die das Wasser in Retentionsflachen ableiten.

» Anlegen von offenen Mulden, bewachsenen Graben oder
Rinne, parallel zum StraBenverlauf

» Schaffung von Regenstaubecken neben der Strafie.

Instandhaltung der
Wasserinfrastrukturen

Lésungstyp Trockenheit

Beschreibung

Bei Vernachlassigung der Wasserinfrastrukturen wie
Trinkwasserleitungen drohen auf Dauer grofie Wasserverluste.
Daher missendie Wasserinfrastrukturen regelmapig Uberpruft
werden. Dies betrifft aber nicht nur Trinkwasserleitungen,
sondern auch kemmunale Klaranlagen.

» Instandhaltung von Wasserleitungen und Kldranlagen

» bei Bedarf (technische) Aufriistung der Infrastrukturen

» regelmapige Kentrolle und Erneuerung der kemmunalen
Leitungssysteme zur Vermeidung von Wasserverlusten

Reduktion des Wasserverbrauchs

Lésungstyp Trockenheit

Beschreibung

Wasser ist eine knappe Ressource, die durch den Klimawandel
zunehmend weniger wird. Daher sollten Mafnahmen zur
Reduktion des Wasserverbrauches vorgenommen werden:

» Einsatz von automatisch gesteuerten Wasserhdhnen /
Duschen / Toiletten / Waschmaschinen

» Einsatz von modernen Gerdten mit  geringerem
Wasserverbrauch

» Nutzung von Regenwasser

Mehrfachnutzung von Wasser, z.B. Grauwasser fir die

Toilettenspillungen

Sensibilisierung zur Wassernutzung und zum Thema

virtuelles Wasser

¥

=

Wiedernutzung von Wasser

Lésungstyp Trockenheit

Beschreibung

Wasser ist eine knappe Ressource, die durch den
Klimawandel zunehmend weniger wird. Daher sollte der
Trinkwasserverbrauch reduziert werden, indem gebrauchtes
Wasser wiedernutzbar gemacht wird:

» Einsatz von Systemen zur automatischen Kldrung und
Wiederverwertung von Grauwasser in Gebduden und auf
Quartiersebene

» Einfiihrung von Systemen zur Wiedernutzung des Wassers/
Forderung des zirkuldren Wasserkreislaufs in der Industrie

» offene une naturnahe Gestaltung von Retensionsbereichen

» Nutzung von Reg zur Bewd ung ven
Griinflachen, Einsatz von Baumrigolen, ...
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Case-Studies Klimawandelanpassung

4 Beispielquartiere

Cloche d’Or Bonnevoie-Sud Steinsel /AE Rouscht

20



Case-Studies Klimawandelanpassung

Cloche d’'Or

» Contexte urbain dense

» Nouveau quartier / Quartier en
développement

» Utilisation mixte habitation / bureaux
/ équipements publics

» Fonctionnalité climatique
» Bruit et qualité de 'air
» Axes routiers scellés




Case-Studies Klimawandelanpassung

Bonnevoie-Sud

» Contexte urbain +/- dense
» Quartier Existant
» Habitation

» llots de chaleurs, fonctions
climatiques, scellement

» Acces aux espaces libres pour les
habitants

» Ecoles / équipements publics




Case-Studies Klimawandelanpassung

Steinsel

» Contexte périurbain
» Nouveaux quartiers
» Habitation

» Inondation / Fortes crues /
Renaturation

» Fonctionnalité climatique
» Artificialisation de terres agricoles




Case-Studies Klimawandelanpassung

/AE Rouscht

» Contexte rural

» Zone d’activité existante avec
potentiel de développement

» Activités économiques / artisanat /
industrie légere

» Fortes pluies (et impact du
scellement sur les quartiers situés en
aval)

» Imperméabilisation du sol
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Workshop Klimawandelanpassung 90 Minutes

Ablauf

» Einleitung und Ablauf (CELL, EBL, IMS, KB Létz)

» Mise a jour de la stratégie nationale d’adaptation aux effets du changement climatique
(Bruno Alves, Ministere de I'Environnement)

» Mafinahmen zur Anpassung an den Klimawandel in stadtischen Raumen (Lex Faber, CIPU)

» Moderierte Gruppenarbeit zu 4 case studies (EBL, CELL, IMS, KB Létz)

* Entwicklung von konkreten Mafinahmen

- Strategische Uberlegungen zur Umsetzung in den Gemeinden

» Zusammenfassung & Kommentar

26



Klimapaktdag 2024
07/06/2024

Mise a jour de la stratégie
nationale d’adaptation aux
effets du changement
climatique

Bruno Alves
Ministere de I’Environnement, du Climat et de
la Biodiversité

o LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de 'Environnement, du Climat

et de |la Biodiversité
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UEMBOUR - LES RECORDS TOMBENT 40 LUXEMHOURG

] Luxembourg 19°

14

PR Lol Memng  msond  Webun ot it Map

Luxembourg Intornational (conomie Insolites Sports Communauts

40,8°C a Steinsel

essente

CANICULY AU LUXEMBOURG

Soleil, chaleur... Juin
2019 est entré dans
I'Histoire

Le mois de juin qui vient de s'achever a été I

deuxiéme mois de juin le plus chaud depuis 1947, avec 19,5°C d
moyenne. Juste derriére juin 2003 (19,8°C).

WETTIR I LUXEMBURG e

Winter 18/19 war Oweteotux
rekordverdachtig war|.

LUXEMBURG - Die vergangenen Wintermonate waren | MeteoLux enregistre un record de température maximale historique pour
iiberdurchschnittlich warm, wie ASTA mitteilte. de mars

gt e tmpdraturs masimale do 235 C e 310328213 s

Luremburger Wort

HOE WORKIN - IWOSIRAKE - ISLEMDGHN - AIGOMRK - EAPR  SUOE Q

W Danger extréme

historiques»

Avis météorologiques

tations do 1854 a méme 6t6 battu.

C]
Schon wieder eine Affen

VON ANDREAS FREY

AVIS DE CHALEUR EXTREME

mardi 13:00 & mardi 2059, pour tout le pays: Températures maximales
entre 34 et 36 °C au nord du pays, au sud du pays entre 35 et 38 °C. En
région de la Moselle ainsi que dans les grandes villes jusqu'a 39 °C se-

ront possibles.

Aprés les 39°C au Findel, la température atteint Februar 2024 bricht
Temperaturrekord

hat sich der Februar In diesem Jahr gezelgt. Weniger
Sonnenlicht gab's laut Meteolux nur 1989.

e s i Records de pluies diluviennes au Luxembourg

CANICULE AU LUXEMBOURG

Tout le sud du pays e_h
alerte rouge mercredi

LUXEMBOURG - MeteoLux avertit d'un «danger extréme» dans le

Des records de pluies battus en
juillet
u Meteolux un

mols de Julllet marqué par les Inondations et par des
précipitations records.
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Adaptation aux effets du changement climatique _ﬁ LE GOUVERNEMENT

Avant-projet_Version.0 du 23/01/2024

4 STRATEGIE ET Stratégie et plan d’action pour I’adaptation
PLAN D’ACTION aux effets du changement climatique au

> POUR L’ADAPTATION AUX Luxembourg
i EFFETS DU CHANGEMENT (2025 - 2035)
CLIMATIQUE AU LUXEMBOURG &

il 2018-2023




Adaptation aux effets du changement climatique

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

PNEC

S

—» Concentrations de gaz a effet de serre

v

Changement climatique

Atténuation

v

Impacts

v

Réponses

-

Adaptation

Le changement climatique impactera tout le monde:

xg”‘”e‘

Stratégie d’adaptation

/'

— Conséguences pour I'environnement, I'économie, la société, la santé,
I‘agriculture, la gestion de crise, les transports, ...

— Limiter la hausse de la température mondiale a 1,5 degré

— Mettre en place des mesures d’adaptation pour les effets inévitables 5



LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Adaptation aux effets du changement climatique _ﬁ

Evaluation des
risques climatiques

Planification des
mesures
d'adaptation

Préparation d’une
mise a jour

Examiner et Mise en ceuvre des
evaluer les mesures mesures
d'adaptation d’adaptation
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DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Adaptation aux effets du changement climatique ‘w LE GOUVERNEMENT

Stratégie d’adaptation 2018-2023: 42 mesures pour 13 secteurs politiques

l

Mb d'actions concrétes Nb de mesures concernées %
= 3 actions concrétes 24/42 57.1%
1-2 actions concrétes 11/42 26,2%
0 action {ou sans information) 7/42 16.6%

Evaluation
*  Mesures trop « vastes »
+ Pas d’objectif / indicateur formulé de fagon précise

* Plusieurs acteurs responsables, manque de coordination



LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Adaptation aux effets du changement climatique _ﬁ

Structure de la stratégie d’adaptation

L E S T« A quoi s'attendre avec la changement climatique ?
Objectifs sectoriels [N TE——

... =Quepouvons nous faire ?




LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Adaptation aux effets du changement climatique %

1. A quoi s’attendre avec le changement climatique ?
9§ AgriMeteo
Evaluation du climat du Luxembourg: observation et projections OMeteoLux



Adaptation aux effets du changement climatique

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Evaluation du climat du Luxembourg: observation et projections

1. A quoi s’attendre avec le changement climatique ?

X

LISTS)

Annual Annual
Climate Normals Climate Normals
1961 - 1990 1991 - 2020

.‘ AgriMeteo
O
, ( JMeteoLux
Mean temperature (°C)
— e
B s0-95
| EIEtiy
||||||||| 10

Températures annuelles moyennes




Adaptation aux effets du changement climatique

ot

d LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

| I - Aquorsiattendre avec a changemen cimatique 7

Qui sera impacts ?

1. A quoi s’attendre avec le changement climatique ? LlST @
&

.‘ AgriMeteo
: : _ : S N
Evaluation du climat du Luxembourg: observation et projections ( IMeteoLux
Mean rainfall in mm
Annual Annual 750 - 800
Climate Normals Climate Normals || E:Ef::
1961 - 1980 1891 - 2020 . s 950
Il =50 - 2000
_7?1\.‘1 7963
7573 J52.3 7674 a2
Ju2 1623 7583 o
'u.: 3 a3
Ja43 2 Je8s s
11

Précipitations annuelles moyennes
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Adaptation aux effets du changement climatique g?‘ LE GOUVERNEMENT

!
oo ARG

)

LUXEMBOLURE
NSTITUTE OF SCIEMCE
BND TECHHOLDGY

7.0

m— 1. A quoi s’attendre avec le changement climatique ? LIST @
— s
.‘AgrlMeteo
Evaluation du climat du Luxembourg: observation et projections :¢©MeteoLux
15.0 - =
14.0 |- o Model Mitohwer =
= Station Findel/Flughafen E °
13.0 1981 - 1990;  8.1°C - ———- 13,3°C
- - - - 2021-2050: 9.2°C =
- = = = 2089-2098: 11.2°C =
5'—3'12.[] :— E
Z110f C 11,2°C
@ - 4 _ ____ o
£10.0 |- A ‘ . E 10,3°C
© - ‘ q 3
S ool A
3 9.0 1 =

LISTE

6+0:IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIIIE

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Zeit [Jahr]

Projections futures 12
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Adaptation aux effets du changement climatique _&‘ LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

pm— 1. A quoi s’attendre avec le changement climatique ? LIST

.‘ AgriMeteo

Evaluation du climat du Luxembourg: observation et projections OMeteoLux

ELT Aot ~mait s e
sk ' ' 3 12 = i I\ e |
; A i
20F ] =10 § J #M
= I £ 5 il L
2 L5 | = AsWin' — - i s ”,)W L t
= 15| N j FW‘L
i o .
E £
E 1o f H H 6l ) ACP o 3
2 s
=t o
2oash 1 - - T g CPBtoAS .
a0 I e o B 3 4f bl
B oo N, FI 1 1 L 3 o - - S o
¥ F - y T 2| P3-PD % E:
sl 1 | , . Wl
E iy - 1 H
b - - of i o
1oE axust WEEE i 1 ,'"" v E 4,‘" V' ! ' L " i :
E E U . 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500 o B> i
4 et . R -

1950 1960 1970 19BD 1990 2000 1010 200
Data [year]

» Vagues de chaleur: 7,6 jours/an — 21,9 a 64,7 jours/an
» Périodes de gel: 84 jours/an — 61,5 a 22,7 jours/an
« Variabilité des précipitations et des sécheresses

* Inondations et crues subites 13



Adaptation aux effets du changement climatique

| - 2. Qui sera impacté ?

ot

X

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
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—— Impacts on all areas and activities

3
w*  Forestry & Water

*
@ ; ,'i (drought, floods, drinking water,
b ; 2 o = waste water, ...)

Civil protection
(risk management,...) *o* Economy

%  Societal risks
(vulnerable people, just transition,...)

< Agriculture
(food production, crop loss, erosion,
soil fertility, ...)
P TR T

e

% Urban planning ¢ Infrastuctures

(Housing, construction,...) (roads, railways, electric power

transmission, ...) < Health

W A ] (heat stress, air quality,
infectious disease, mental stress,...)

© MyHealthCenter

15 .’
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© Gotgernement.|




Adaptation aux effets du changement climatique

13 secteurs politigues

Construction et logement
Energie

Sylviculture

Infrastructures

Gestion des crises
Aménagement du territoire
Agriculture

Santé

© © N o g B~ w P

Ecosystémes et biodiversité
10—TFourisme

11. Espaces urbains

12. Gestion de I'eau

13. Economie

2. Qui seraimpacté ?

16 secteurs politigues

© ® N o a bk~ 0w dhPE

e e L o e
© o &~ w NN = O

Gestion des crises et catastrophes naturelles

Santé

Eau

Société

Espaces urbains
Aménagement du territoire
Logement et construction
Transport

Economie

Energie

Protection des sols

Sylviculture et boisements
Agriculture
Biodiversité et écosystemes

Coopération régionale et internationale

ot

d LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Impacts et Objectifs

Communication et sensibilisation




Adaptation aux effets du changement climatique

” 3. Que pouvons-nous faire ?

ot

X

LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
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Adaptation aux effets du changement climatique

g
ig LE GOUVERNEMENT

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

- A quoi s'attendre ave Ia changement cimatique ?

— 3. Que pouvons-nous faire ?

~Que pouvons nous faire 7

Plan d’action avec des mesures concretes

* 4+ 100 mesures concretes
* Obijectifs mesurables

+ 1 autorité responsable pour la mise en place de la mesure

&si dela ir les modes de planificatil de effica le
Ia i comseller les 464  Elaborer un recueil avee des idées et des praposition concrétes en faveur du climat
Code mesure LPD3 pouvant étre intégrées dans les réglements des bdtisses et les parties écrites des PAG
Impact climatique Aggravation de conflits d'intérét sur I'emprise des sols, pression croissante sur
les espaces libres, medification des zones vulnérables
Sacteur Aménagement du territoire, construction et logement, espaces urbains Objectif / Indicateur : Publication d'un recueil avec des idées de « bonnes pratiques »
Type de mesure Sensibilization, communication e | 3 i .
Objectif de la mesure Elaborer un guide sur [a mise en ceuvre coneréte de plans d'adaptation pour Description de la mesure : Les mesures d'adaptation aux effets du changement climatique peut prendre

les communes et bureaux d'étude
Diescription de la mesure Dans le cadre de cette mesure, les etapes suivantes sont p. ex. a figer :

*  Amendement et climate proofing des PAG/PAP (Reglement des

batisses
®*  Proposer des formation continues pour les bureaux d'étude

®*  Dimsnsicnner les infrastructures

*  Etablir un lien avec le pacte sur le climat

*  Ndettre en place une structure de conssil au sein du ministére

*  Recruter des planificatewrs/conseillers en questions climatigues
®  Mettre 3 disposition des subventions publiques pour les mesures

d'adaptation
. pmm:umir les logements de petite taille (m®/habitant), densifier batisses etfou des PAG en vue de lutter contre le stress thermique, créer des
les ZAE couloir d'air frais, favoriser le principe de la ville-€ponge, protéger et restaurer
Observations la biodiversité, etc.
supplémentaires
Responsabilité de mise en  Ministére de I'Intérieur, Ministére de I'Energie et de Autorité responsable : Ministére de 'Environnement, du Climat et de |a Biodiversité

EuvTe I"Aménagement du territoire

de multiples formes, et ceci particuliérement en milieu urbain. Certaines régles
urbanistiques contribuent ainsi grandement a ce que le développement urbain
contribue activement a une meilleure résilience. Pour cela, il est parfois
nécessaire de définir des régles dans les réglements sur les batisses ou dans
les parties écrites des PAG et des PAP. Afin de soutenir les communes, la
présente mesure propose I'élaboration d'un de recueil de bonnes pratiques et
ainsi fournir une synthése avec des informations utiles et des exemples
concrets du point de vue de I'élaboration des politiques locales en matiére
d’adaptation aux effets du changement climatique. Ce recueil doit comprendre
des exemples propositions concrétes a intégrer dans les réglements de




LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Consultation et participation active w

Prochaines étapes

Etape 1: Finalisation d’un avant-projet de stratégie (MECB en consultation avec les autres
ministeres)

Etape 2: Consultation du public et des acteurs concernés (a partir de Septembre/Octobre 2024)
* Processus patrticipatif / organisation de Workshops
« Consultation de la population, des communes, syndicats intercommunaux, entreprises, chambres

professionnelles, ONG, etc.

— Les avis / propositions seront intégrées dans le document

Etape 3: Approbation de la Stratégie d’adaptation par le Conseil de Gouvernement

19
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Merci fir d’Nolauschteren !

Bruno ALVES
LE GOUVERNEMENT DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
Ministére de 'Environnement, du Climat et du Développement durable

4, place de 'Europe, L-1499 LUXEMBOURG

Tél. (+ 352) 2478-6864

E-mail : bruno.alves@mev.etat.lu

www.emwelt.lu 20
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