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Communes « économie circulaire »

Quatre communes certifiées jusqu’a présent :
= Wiltz, 2021
=  Esch-sur-Alzette, 2022
= Niederanven et Schuttrange, 2023
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Certification thématique « économie circulaire »

Critéres
» La commune est certifiée 50 %, 65% ou 75 %

» La commune atteint au moins 65 % des points maximales
réalisables sur les mesures propres a I'économie
circulaire

» La commune a planifié ou réalisé un projet innovateur en
lien avec la thématique de '’économie circulaire
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Conseillers spécialisés en économie circulaire

Total de 8 conseillers spécialisés en économie circulaire

L’offre couvre entre autres :

» Acceés a la thématique par I'information et la sensibilisation
des décideurs et autres parties prenantes communales

» Expertise spécifique dans la mise en ceuvre des mesures
liees au catalogue et dans ['utilisation des outils
correspondants (p.ex. BauCheck, B-Circular, « Ofallmatrix »)

» Accompagnement en vue de l'initiation de projets (pour le
volet de I'économie circulaire notamment dans le contexte de
la certification thématique).
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Introduction d'un bonus de réparation communal

Christophe Murroccu Camille Muller
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Einfuhrung eines kommunalen
Reparaturbonus

Mouvement Ecologique & Oekozenter Pafendall



Bedeutung und Vorteile einer

Okologisch

Ressourcen
schonen durch
lange Nutzung

langeren Nutzung

Sozial

Schaffung von
regionalen
Arbeitsplatzen
Weniger
Raubbauim
globalen Suden

Wirtschaftlich

Unterstutzung
lokaler
Handwerksbetriebe

Gunstiger als
Neukauf



Problem: Hohe

Reparaturkosten schrecken ab

Ein Teil der Losung: der
Reparaturbonus




Was ist ein Reparaturbonus?

Der Reparaturbonus ist:

* eine finanzielle Unterstiitzung von Reparaturen,
Kostenvoranschlagen und Ersatzteilen

* finanziert von Gemeinden/Staat

 gerichtet an Privatpersonen



Das gibt es doch schon, oder?

JA!

27 von 100 Gemeinden in Luxemburg sowie in AT, DE und FR
Die ganze Liste auf www.meco.lu



Im Ausland ein voller Erfolg



Wer kann eine
Forderung beantragen?

* Personen, die in der Gemeinde
ansassig sind

* Maximaler Betrag pro Jahr,
aufteilbar auf mehrere
Reparaturen, Ersatzteile und
Kostenvoranschlage



Was kann gefordert werden?

Nicht nur eine Reparatur, sondern auch Kostenvoranschlage und Ersatzteile fir
Haushaltsgerate, EEE, Textilien und Schuhe, Mobel und Einbaukuchen,
Gartengerate und Werkzeuge



Was sollte nicht gefordert
werden?

» Moglichkeit einer Negativliste wie z.B. PKWs, ineffiziente oder
umweltschadliche Gerate,...
* Ausschlusse: Service und Wartungsarbeiten,...



Soll alles repariert werden?

Reparaturbonus fiir:

* Produkte, die ab 2006 in der EU zugelassen wurden

* Elektrogerate die ab 2012 die Mindestanforderungen
der EU-Energielabels erfillen

* Nicht-elektrische Bauteile wie Schlauche und
Dichtungen

Altes Label Neues Label



www.oekotopten.lu



Wie hoch soll der Reparaturbonus
ausfallen?

Ruckerstattung von
* 50% der Kosten bis zu 200 € pro Person pro Jahr
* bis zu 30 € flir Kostenvoranschlage (abgezogen von 200 €)

Kann in Betrieben, die im luxemburgischen Handelsregister verzeichnet sind, eingelost werden




Auch fur Eigenreparatur und Repair
Cafés?

* Ruckerstattung von bis zu 50% fur Ersatzteile ab 10 € (abgezogen von 200 €)

© CELL © CELL



Wie soll uber den Reparaturbonus
informiert werden?

Ziel: Erfolgreiche Umsetzung durch
kontinuierliche Information
* Regelmalige Hinweise im
,Gemengebuet*
* Information der Blrger:innen
und der Betriebe



Auf www.meco.lu finden Sie....

eine detaillierte Stellungnahme
einen Entwurf eines Reglement
communal

eine Ubersicht der Kriterien zur
Forderung der Reparatur

eine Liste der Gemeinden die
bereits einen Bonus anbieten



www.meco.lu

Danke



Présentation du nouvel outil « BauCheck »

Myriam Seiter
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Apercu des mesures concernées :

2.1.1 Effet d'exemplarité des batiments et infrastructures publics
5.2.5 Check Pacte Climat
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2.1.1 Effet d'exemplarité des batiments et infrastructures publics

88 communes auditées (juin 2024)
100.0%

90.0%
80.0%

70.0%
62,3%

60.0%
50.0%
40.0%
30.0%

20.0%

|
o 11

mmm Résultats des audits  =——Moyenne nationale
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2.1.1 Effet d'exemplarité des batiments et infrastructures publics

Communes ayant de standards pour les batiments Communes considérant des aspects circulaires dans
communaux et intercommunaux (n=81/100) leurs standards pour les batiments (n=56/81)

19

Différences notables dans les domaines couverts
ainsi que dans l’'intégralité et la profondeur du sujet !

Pacte Climat 1.0 = Pacte Climat 2.0 inexistant = aspects EC pas d'aspects EC
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2.1.1 Effet d'exemplarité des batiments et infrastructures publics

Contenu des standards analysés

démontabilité et recyclabilité  flexibilité et possibilité de réutilisation

analyse du cycle de vie materiaux sains

terre excavee adapté aux utilisateurs et aux besoins réels

localité/régionalité eau de pluie conservation ou utilisation du stock

prolongation de la durée de vie BIM (si possible) et/ou passeport matériel

efficacité spatiale utilisation efficace de I'eau matériaux biosourcés

matériaux durables/écologiques matriauxreutiises - chantiers geres selon les
matériaux recyclés colts du cycle de vie recommandations de SDK
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5.2.5 Check Pacte Climat

88 communes auditées (juin 2024)
100.0%

90.0%
80.0%
70.0%
60.0%
50.0%

39.2%
40.0% |

30.0%

20.0%
0.0%

mmm Résultats des audits ~ =——Moyenne nationale
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Présentation du « BauCheck »
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Synergies nationales (sélection)

npba
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Objectifs

1. Etablir un langage commun dans le cadre du Pacte Climat afin de
faciliter la communication, notamment pour les projets novateurs et la
sélection des priorités thématiques, telles que I'économie circulaire

2. Sensibiliser et responsabiliser les acteurs communaux dans
I'élaboration et I'adoption de standards pour les batiments communaux
et intercommunaux, allant au-dela des exigences légales en vigueur

3. Encourager une approche systématique sur les différentes
phases de planification et de construction (p.ex. a travers la
documentation et I'évaluation des objectifs définis)

4. Contribuer a une harmonisation des initiatives existantes au
niveau national et régional (p.ex. la loi modifiée du 21 mars 2012
relative aux déchets, les indicateurs de 'économie circulaire de la
commune de Wiltz, la plateforme noba.lu)
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Structure

3 chapitres 14 sujets 45 objectifs

1.1 Parc immobilier

1. Utilisation respectueuse des 1.2 Sol

ressources 1.3 Matériel 1.4.1 Utilisation efficace de I'’eau
1.4 Eau » 1.4.2 Utilisation de I'eau de pluie
1.5 Energie 1.4.3 Utilisation des eaux grises

2.1 Impact sur le cycle de vie

2.2 Flexibilité et possibilité de réutilisation
2.3 Prolongation de la durée de vie ——> 200 mesures
2.4 Utilisation efficace et intensive

2.5 Démontabilité et recyclabilité

2.6 Gestion des ressources sur le chantier

2. Valeur au cours du cycle de
vie

3.1 Qualité d’utilisation
3.2 Mobilité et accessibilité
3.3 Biodiversité

3. Environnement sain et
productif
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Structure

sujet

1.4 Wasser

1.4 Wasser

1.4 Wasser

objectif

1.4.1 Effiziente Nutzung von Wasser (CE)

- Nutzung wassersparender Armaturen (z.B. fur Wasserhahn, Toilette, Dusche)

- Vorsehen von wassersparenden Sanitérsystemen (z.B. Toilettenspilung mit eingebauten
Durchflussbegrenzer, Spiilkasten mit geringem Volumen, wasserlose Urinale)

- Beschaffung von wassersparenden Geraten (z.B. Geschirrspiilmaschinen, VWaschmaschinen)

- Erkennung und Vermeidung von Wasserlecks (mind. an Haupteinspeisung)

- Smartes Verbrauchsmonitoring vorsehen und umsetzen (siehe 2.2.3. Planung einer nachhaltigen

1.4.2 Nutzung von Regenwasser (CE)

- Vorsehen von Regenwasserzisterne zum Sammeln von Regenwasser (fir Neubauten)

- Leitung des Regenwassers von der Dachflache in eine installierte Regenwasseranlage

- Anschluss des Regenwassers an ein Trennsystem (Regenwasser vs. Schmutzwasser)

- Vorsehen von Regenwasserversickerungsflachen im AuRenbereich (z.B. Maglichkeit der direkten
Versickerung, das nicht versickerbare Regenwasser einer Retention zufiihren oder direkt in
Gewasser leiten)

- Regenwasserrickhaltung durch Kaskadenretention zur Drosselung der Geschwindigkeit und des
Volumens bei (starkem) Regen, durch Pufferretentionsbecken, durch offenes Regenwasserkonzept
(z.B. Schaffung von Biotopen, Spielplatzen)

- Nutzung von Regenwasser zur Gartenbewasserung, fur die Toilettenspilung, flr
Haushaltswaschmaschinen und/oder zur Reinigung im Innen- und AulRenbereich

1.4.3 Nutzung von Grauwasser (CE)

- S8ammlung des Grauwassers aus Duschen und/oder Waschbecken

- Aufbereitung des Grauwassers durch Filtersysteme oder durch biologische Reinigung (wo maglich),
zusatzlich UV-Reinigung zur Desinfektion

- Nutzung von Grauwasser zur Gartenbewasserung, fur die Toilettenspilung, und/oder zur Reinigung
im Innen- und AulRenbereich

mesures pour atteindre I'objectif
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Développement dans le cadre d’un processus participatif

janv.2023 juin 2023 nov. 2023 dec. 2023 fevr. 2024

groupe de travail avec deéveloppement d’une sessions de feedback finalisation d’'une premiére  test final de la 25 avril 2024
une sélection de communes version préliminaire avec parties prenantes version finale (1.0.0) version 1.0.0 lancement

Réalisation en étroite collaboration avec :

> Ministére de I'Economie

» Ministére de 'Environnement, du Climat et de |la Biodiversité
» CRTI-B

» Sélection de communes (n=10)
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Lien avec le Pacte Climat (et le Pacte Nature)

Lien prioritaire avec les mesures suivantes :
= 2.1.1 Effet d'exemplarité des batiments et infrastructures publics
= 5.2.5 Check Pacte Climat
Sujets clés :
=  Energie
= Ressources
= Adaptation au changement climatique
=  Mobilité
=  Economie circulaire

n Insonorisation
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Contenu en lien avec le Pacte Climat (et le Pacte Nature)

Au total 45 objectifs a sélectionner, dont :

_, 25 objectifs en rapport avec
I'économie circulaire (EC)

6 objectifs liés a I'adaptation
au climat (KA)

3 objectifs liés a la qualité

/ de l'air (LQ)

_, 6 objectifs en rapport avec
le Pacte Nature (NP)
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Application de 'outil au niveau communal
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Economie Circulaire

Application des principes principaux dans le contexte de la construction

Source : Stratégie pour une économie circulaire Luxembourg (illustration a gauche)
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https://gouvernement.lu/dam-assets/documents/actualites/2021/02-fevrier/08-strategie-economie-circulaire/Strategy-circular-economy-Luxembourg-022021.pdf

Economie Circulaire

Intégration dés le début de la phase de planification

Avant-projet Avant-projet détaillé (APD) Soumission et Livraison

Programmation sommaire et demande de permis de Plans d’exécution P Construction Jop
- adjudication du batiment
(APS) construire

Soutien dans la Documentation et suivi Evaluation du
prise de décision des objectifs définis projet final

2.1.1 Effet d'exemplarité des batiments 5.2.5 Check Pacte Climat
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Application de I'outil au sein de la commune

Soutien au niveau technique et politique en vue d’un « mainstreaming » de la thématique

Soutien au niveau technique :

»Adoption ou révision des standards pour les batiments communaux et
intercommunaux dans le cadre du Pacte Climat

» Planification, documentation et évaluation optimisées en ce qui concerne
I'intégration des aspects qualitatifs pour des projets de construction et de
rénovation

»Facilitation de I'échange au sein de la commune (p.ex. décideurs politiques)
et avec les experts respectifs (p.ex. bureaux d’études)

Soutien au niveau politique / prise de décision :

» Contribution a I'accessibilité de la thématique afin de faciliter la prise de
décision (p.ex. langage commun et compréhensible, supports de visualisation)
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Informations pratiques

Accompagnement actuel :

» Documents supplémentaires (p.ex. guide de I'utilisateur)
» Conseillers spécialisés en économie circulaire

» Point de contact : myriam.seiter@klima-agence.lu
Suivi :

» Requéte afin de déterminer le besoin de formation continue
dans ce contexte

» Collecte des retours d’expériences (p.ex. en vue d’'un
développement d’une version 2.0, partage de bonnes
pratiques, application dans le contexte d'une certification
thématique)
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Mise en pratique du « BauCheck » :
Le campus éducatif et intégré Geenzepark a Wiltz

Patty Koppes
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Présentation d’'un
exemple de projet
mettant en pratique le
«BauCheck»

Campus éducatif et
intégré Geenzepark

Circular Economy Hotspot Wiltz www.wiltz.lu



Point de départ

Projet: Campus éducatif et intégré
Type de construction: Nouvelle construction
Période: 2018 - 2024

Descriptif: Nouveau campus éducatif dans le quartier « Wunne
mat der Wooltz» comprenant une école fondamentale, une
maison relais, un musée pour enfants,

un hall de sport, une école de musique et une cuisine de
production

Objectif(s):

@ Construire I'école la plus saine
@ Construire un batiment flexible et évolutif dans le temps

@ Construire avec des matériaux « écologiques »
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Etape 1 — Programmation

| A | B L€ | u] E F_ | G L H | | |
1
(' Kkl
3 Ima P t 1 s
: agence acteClimat &
5 Ma «
E
° Mesures Mesures
=] ° e, 7 7 e f-
f§ Projekte Priorités standards spécifiques
10
m
12
- — - e - -
13 prog O
14 P
15 Kapite « Thema « |Prior = Ziel und mogliche MaBnahmen L4 Einzuhaltende Standards |~ | Anz: v Umzusetzende MaRnahmen + | Anze ~ |JTOTA +
.1 Bestandserhalt oder Bestandsnutzung [CE) Y
- Wor Beginn eines Meubaus wird eine Bestandsanalyse durchgefih, um zu Oberprifen. ob \ B
bestehende Gebiude sinrwoll und mit vertretb arem Aufw and umgenutzt, wisdervem endet ader
zaniert werden kénnen, um sinen Neubau zu vermeiden (= Suffizisnz)
_ - Bestehende Gebiude [wo méglichisinnvalll masimal erhalten und in Neubawprojekie integrieren
2 L [z.B. durch Umbauen, Erweitern] bzw. wesentliche Bestandsbautsile im Projekt sinsetzen 0
Pricrisizrung: Gebiude erthalten > Gebiudestruktur erhalten > BEestandsbautzile wisderverwenden
- ImF alle eines Rickbaus werden riickgebaute Elemente oder Materizlien idealerw size direkt wor Ot
im Projekt wieder eingesetzt [Ausnahme: belastete Elemente oder Materialien)
16

1.2.1 Vermeidung. Yemningerung oder Wiedervery endung von Erdaushub [CE, KA)
- Werzicht auf Unterkellerung

- frpassung an die Topografie

- wiedemem endung des Erdaushubsdes Mutterbadens direkt auf der Baustelle bzw. méglichst 0
lakaliregional. um den Abtranspart zur Deponie zu vermeiden

- Ourchfihming einer in-situ Bodensanierungl-sicherung

7 - Biehandlung und 'wiederverw erung von Erdaushub (z.B. sl Lebmzizgell

1.2_2 Flicheneffizienz [CE)

= Murzung von Bauliicken, Brachflichen und HohlriSumen

- Reduzierung der Gebiudegrundflache auf das Motwendigste [z.B. durch eine vertikale statt
harizantale Entwicklung van Bauprajekeen. durch sine kompakee Bauw sise]

Blzialz - BeseitigunalVeringerung des Bedarfz an Parkplitzen vor O [Link zu 3. 2.3 Verkehrzsanbindung) 0
- Integration van Granflachen direkt in das Bauprojekt, beispielsw eize durch vertikale Garten und
Dachbeagrinung [Link zu 3.5.3 Schaffung dkolagissher Gronflachan)

Lt e o AERmiante wend dnterrie Mdsng Sar Balambishbedan

&

1.2_3 Minimierung der Bodenversiegelung unbebauter Flichen [NP. KA]
- Yorsehen von unversiegelten Aubenanlagen (=Permeabilitat]

- Ourchfihmng einer Entziegelung

Bode - Umzetzung von Suzgleichsmabnahmen, wenn sine unversiegelte Gestalung der Aubenanlagen o
nicht maglich ist [z.B. Kompensierung andernorts durch begrinte Dachflachen)
- Schatfung von VYersickerungsflichen fir Begenw azser undlader Ableitung des
e MherflSnhenw as=sers auk unversienelte FlEnken

< > Titelblatt Projektbericht Projektbeschreibung Projektentwicklung Projektiberwachung Projektevaluation +
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Etape 1 — Programmation

En cas de présence d’un standard du batiment (Gebaudestandard) :

1) Mesures standards pour < ‘ 2) Mesures spécifi.ques./
les batiments (et quartiers) ‘ Mesures pour projets pilotes
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Etape 1 — Programmation

Introduction et application des mesures standards

«2.1.1 Effet d'exemplarité des batiments et infrastructures publics»

* Total de 62 mesures standards
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Etape 1 — Programmation

Définition des objectifs prioritaires

= Pour le projet Geenzepark = 7 objectifs prioritaires

1.3 Matériel
* 1.3.4 Utilisation de matériaux renouvelables "]
* 1.3.5 Utilisation de matériaux sains
* 1.3.7 Assurer un haut niveau de recyclabilité
* 1.3.8 Localité et régionalité

2.2.1 Flexibilité et possibilité de réutilisation 4//

3.1 Qualité d’utilisation
* 3.1.1 Haute qualité de l'air intérieur

* 3.1.5 Electrobiologie }\
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Etape 1 — Programmation

Concrétisation des mesures spécifiques au projet (autant que possible)

Exemple : 2.2.1 Flexibilité et possibilité de réaffectation /
d‘adaptation du batiment (CE)

Standard Spécifique

Building in layers
(Nouvelle construction):

, , 1. Vérifier les acces et le regroupement des
1. Structure portante découplée de group

. o . noyaux techniques du batiment pour —
I‘aménagement intérieur (p.ex. Systeme . )

permettre un réaménagement futur d’un
poteaux-poutres) (C.02.S) étage

2. Structure portante découplée de

'enveloppe extérieure (C.03.5) 2. Vérifier 'adaptabilité des installations

techniques (p.ex. les raccordements pour

ol £ . . . ventilation ou chauffage
3. Accessibilité des installations techniques ge)

pour l‘entretien, la réparation et le
remplacement (C.04.S)
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Etape 1 — Programmation

Résultat étape 1 (extrait) :

& | E | © | ]

L klima i
agence PacteClimat =

N

L o= RS B I I = R

Projektentwicklung

— =
M= O

Phase 1. Projektentwicklung

13 (=programmation)

14
15

StandardmaBnahmen Foar Gebiude Projektspezifische MaBnahmen
Anz; ~ (TOT| ~

Ziel und mégliche MaBnahmen
Z2.2.1 Flexibilitdt und Umnutzungstahigkeit der Gebaude [CE)

- Erstellung einer ausfikrlichen Beschreibung wie das Gebiude sp&ter umgenutzt bzw.
umgebaut werden kann
- Modulare Bauweise, insbezondere fir Gebaude, die haufig angepasst werden mdssen, da sie
ohne umfassende Umbaumabnabmen erweitert, verkleinert ader umstrukturiert werden kénnen
- Gebiude wird statisch so geplant, dass die Aufstockung siner zusStzlichen Etage zur
rweiterung méglich ist
icherstellung einer ausreichenden Baumhihe und Gebiudetiefe um eine zukinftige
2.2 Flezibilitit und " tzungsinderung erméglichen zu kénnen
Umnurzungsfdhigkeit ertikalen Zugang prifen und sicherstellen [z.B. Anzahl der Gebiudezuginge,
rzchliebungskerne) um eine zukinftige Auftzilung einer Etage erméglichen zu kinnen
- Im Grundriss Sanitsranlagen bzw, Anschlisse zum Machrizsten vorsehen
- Yermeidung von tragenden Trennw Snden bzw. eine Maglichkeit varsehen, diese injeder
F assadenachze ohne Eingriff in den Baden ader die Decke zuinstallizren
[=werschiebbarlversnderbar)
- finpassungsmiglichkeit der technischen Gebiudeausristung vorsehen [z.B. durch
Vertgilersysteme, Anschlisse for Belaftung, Kdklung undioder Heizen)
35 | Lind e 83 8 Sinhanstalbing ainar fuofan hiiacdananeanatraiahistbead

Kapite ~

rzchlieBungskerne), um eine
zukiinftige Aufteilung einer Etage
ermiéglichen zu kénnen

1 Tragstruktur entkoppelt von Gebsudehiille
[C.03.5)

21 Bnpassungsmoglichkeit der
technischen Gebiudeausiistung 2 5
varsehen [z.B. durch Verteilersysteme,
Anschllsse for Belifung, Kiklung

rndloder Heizen]

31 2uganglichkeit der technizchen Anlagen for
‘wartung, Beparatur und Austausch (C.04,. 5]

www.wiltz.lu
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Etape 1 — Programmation

Apercu des objectifs définis et mesures envisagées

* 7 objectifs prioritaires définis

* Total de 113 mesures, dont 62 mesures standards
et 51 mesures spécifiques

» 20/25 obijectifs d’économie circulaire considérés

120 n=113

100
80

&0

n==62
18
- -
n=113 ¢ 10 -
53 8
m . -
0

TOTAL Mesures standards pour les batiments Mesures spécifiques

m 1. Uilisation respeciueuse des ressources m 2. Valeur au cours du cycle de vie m3. Environnement sain et produchf
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Etape 2 — Suivi du projet

Documentation et suivi des objectifs définis et mesures envisagées au cours des différentes phases

Phase Pro e ' Pha orpla ' pla . Pha A gspla '
Drog proje elA projet dé e/APD
Thema - [P~ Ziel und magliche MaBnahmen v Einzuhaltende Standards| 5, Umgesetzte MabBnahmen Anzahl| TOTAL |Prioritar| Einzuhaltende Standards 5, o Umgesetzte MaBnahmen Anzahl | TOTAL
Eeqriindung fiir Ausnahme Eeqriindung fiir Ausnahme Eeqriindung fiir &uznashme Eeqriindundg Fiir &uzsnahme
1.1.1 Bestandserhalt oder Best. g [CE) kein Bestand
- Wor Beginn eines Meubaus wird eine Bestandsanalyse durchgeFfijhrt, um zu iberpriifen, ob
bestehende Gebiude sinnuoll und mit vertretbarem Aufwand umgenutzt, wiederverwendet oder
=aniert werden kénnen, um einen Meubau z2u vermeiden [= Suffizienz)
Bestand - Bestehende Gebiude [wo méglichizsinnuoll] maxlmal erhalten und in Meubauprojekre integrieren n.a. n.a. n.a. n.a.
[2.B. durch Umbauen, Erweitern]) baw. licsk dsh ile im Projekt einsetzen
Priorisierung: Gebiude erhalten ® Gebaudestruktur erhalten » Bestandsbautelle wederuerwenden
-Im Falle gine s Rijckbaus werden riickgeb oder b li I direkt wor Ort
im Frojekt wieder eingesetat [Ausnabme: belastets Elemente oder Materialien]
121% id Werril g oder Wied dung von [CE. KA]) 1] Vermeidung und 1] Reduzierung der Unterkellerung auf das technisch ndtige 1] Vermeidung und Wisederverwertung 1) Reduzierung der Unterkellerung auf daz technizch ndtige
- Werzicht auf Unterkellerung wiederverwertung von Erdaushub: Minimum won Erdaushub: Minimurm
- Anpaszsung an die Topografie - Intelligentes - Intelligentes Massenmanagement um
- Wiederverwendung des Erdaushubstde s Mutterbodens direkt auf der Baustelle baw. méglichst Maszenmanagement urm den 2] Mutzung vaon lakalem Erdaushub Fiir das Auffiillen der den Abtransport des Erdaushubs 2ur 2] Mutzung von lokalem Erdaushub fiir daz Aukfillen der
lokalfregional, um den Abtransport zur Deponie 2u vermeiden Abtransport des Erdaushubs 2ur Gebiudeperipherie Dleponie 2u vermeiden f red biudeperipherie
- Ourchfiibrung giner in-sity Bodenzanierunal-zicherung Dleponie 2u vermeiden f reduzieren [C..5]
- Behandlung und Wiederserwertung won Erdaushub [2.B. als Lehmziegel] [C.0.5]
Bod 1 2 3 1 z 3
1.2.2 Flacheneffizienz [CE] 1] i de= Bedarfs an F pli war Ok - nur 1) Werringerung des Bedarfs an Parkplitzen wor Ort - nur
- kutzung won Bauliick.en, Erachildchen und Hohlrdumen KisstGo und PP Farkplitze in unmittelbarer ki der Kisz#Go und PMP Parkplitze in unmittelbarer Mahr der
- Reduzierung der Gebdudegrundfliche auf das Notwendigste [2.B. durch eine wertikale statt Schule, die anderen Farklplitze befinden sich in den Schule, die anderen Parklplitze befinden sichin den
haorizontale Entwcklung won Bauprojekten, durch eine kompaktbe Bauweize) len Parkk n des benachbarten Wohnquartiers zentralen P arkh3uzsern des benachbarten Wohnquartiers
Bode - Beseitigungt des Bedarts an Parkpl3 wor Ork [Link 20 3.2.3 Verkehr zanbindunag) (WD) 3 3 (W hADW) 2 2
Integratlon won Gridnfldchen direkt in das Bauprojekt, beispielsweise durch vertik ale Garten und
kb g [Link zu 3.3.3 Sck okologlscher Grunflachen] Integration von Griinflichen direkt in das Bauprojekt Integration von Griinfldchen direkt in das Bauprojekt
E.m’ S S PSR e imtensiee D0 Gl 2] -» extensive Dachbegriinung 2] -+ entensive Dachbegriinung
3] -+ didaktizcher Germnijzegarten auf dem Dach =i i i i-derrrBaeh
1.2.3 Minimierung der B i 1 beb Flachen (NP, KA) 11 Analyse der nitigen Yersiegeluna Fiir Yerkehrsflichen Fiir 1) Reduzierung der ¥ersiegelung auf die ndtigen
- Worsehen von unversiegelen Subenanlagen (=PermeabilitEt] Motdienste [Feusrwehr usw) -» Versiegelung reduzieren Werkehrsflichen
Bod - Durchfiibrung giner Entsiegelung auf das Minimum 1 ¥ 1 1
= - Um=etzung wan Ausgleick b , WEnn Eine un I ltung der Au lagen
nicht mdglich ist [2.B. Kompensierung andernorts durch begrunte Dachflachen]
Lk oot £ AT AT ST e ST A
1.3.1 Reduzierter bzw_ effizienter Materialeinsatz [CE) 1] Reduziertes Untergeschoss, auch um arbeitsintensive 1) Reduziertes Untergeschozz, auch um arbeitzintenszive
- Reduzierung de s Materialeinzatzes auf das statizch Motwendige [2.B. durch elne prazise FPlanung Erdaushubzarbeiten zu vermeiden Erdaushubsarbeiten zu vermeiden
und Me=zung, durch das Wermeiden won hohen izchen Reserven, durch hies bauen=]
- Vermeidung von materialintensiven Tief- und Hochbauten [z.6. Untergeschossen] 2] Einfache Geometrie des Gebiudes, auch fiir eine 2] Einfache Geometrie des Gebdudes, auch fiir eine
-Vermeidung von auskragenden Bauteilen mit hohen statizchen Anfarderungen bessere Energiesffizienz -» Einginge werden durch kleine beszere Energieeffizienz -+ Eingdnge werden durch kleine
- Werringerung des Materialabtalls durch Yarfertigung der Gebiudestruktur und der Hiillk.ompanenten Fiickzpriinge in der F azzade hervargehoben; wenn nitig 2 o Riiick zpriinge in der Fazzade hervoraehoben; wenn nétig 1 1
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Etape 2 — Suivi du projet

Exemple : 2.2.1 Flexibilité et possibilité de réaffectation / d’adaptation du batiment (CE)

Programmation
Standard Spécifique
Building in layers 1. Vérifier les acces et le

(Nouvelle construction):

1.

Structure portante découplée
de I'aménagement intérieur
(p.ex. Systeme poteaux-
poutres) (C.02.S)

Structure portante découplée
de I'enveloppe extérieure
(C.03.9)

Accessibilité des installations
techniques pour lI‘entretien, la
réparation et le remplacement
(C.04.5)

regroupement des
noyaux techniques du
batiment pour
permettre un
réaménagement futur
d’un étage.

Vérifier I'adaptabilité
des installations
techniques (p.ex. les
raccordements pour
ventilation ou
chauffage)

Circular Economy Hotspot Wiltz www.wiltz.lu



Etape 2 — Suivi du projet

Exemple : 2.2.1 Flexibilité et possibilité de réaffectation / d’adaptation du batiment (CE)

(Nouvelle construction):

1. Structure portante découplée
de I'aménagement intérieur
(p.ex. Systeme poteaux-
poutres) (C.02.S)

2. Structure portante découplée
de I'enveloppe extérieure
(C.03.9)

3. Accessibilité des installations
techniques pour lI‘entretien, la
réparation et le remplacement
(C.04.5)

Circular Economy Hotspot Wiltz www.wiltz.lu

regroupement des
noyaux techniques du
batiment pour
permettre un
réaménagement futur
d’un étage.

Vérifier I'adaptabilité
des installations
techniques (p.ex. les
raccordements pour
ventilation ou
chauffage)

des aménagements intérieurs:

- Ecole + maison relais:
Systeme poteaux-poutres en
béton

- Hall de sport: Eléments en
bois sans finition
supplémentaire

- Musée pour enfants:
Systeme poteaux-poutres en
acier

Structure portante découplée
de I'enveloppe extérieure
- idem

Dalles de faux-plafond
démontables dans les zones
de circulation & grandes
portes d’acces pour les gaines
techniques

Programmation Avant-Projet Sommaire
Standard Spécifique Standard Spécifique
Building in layers 1. Vérifier les acces et le 1. Structure portante découplée 1. Regroupement des

installations techniques
dans les zones de
circulation du batiment
pour une meilleure
accessibilité

2. Ventilation décentrale
dans les salles de classe
& ventilation centrale
pour les zones sanitaires
et de circulation




Etape 2 — Suivi du projet

Exemple : 2.2.1 Flexibilité et possibilité de réaffectation / d’adaptation du batiment (CE)

(Nouvelle construction):

1. Structure portante découplée
de I'aménagement intérieur
(p.ex. Systeme poteaux-
poutres) (C.02.S)

2. Structure portante découplée
de I'enveloppe extérieure
(C.03.9)

3. Accessibilité des installations
techniques pour lI‘entretien, la
réparation et le remplacement
(C.04.5)

regroupement des
noyaux techniques du
batiment pour
permettre un
réaménagement futur
d’un étage.

Vérifier I'adaptabilité
des installations
techniques (p.ex. les
raccordements pour
ventilation ou
chauffage)

des aménagements intérieurs:

- Ecole + maison relais:
Systeme poteaux-poutres en
béton

- Hall de sport: Eléments en
bois sans finition
supplémentaire

- Musée pour enfants:
Systeme poteaux-poutres en
acier

Structure portante découplée
de I'enveloppe extérieure
- idem

Dalles de faux-plafond
démontables dans les zones
de circulation & grandes
portes d’acces pour les gaines
techniques

installations techniques
dans les zones de
circulation du batiment
pour une meilleure
accessibilité

2. Ventilation décentrale
dans les salles de classe
& ventilation centrale
pour les zones sanitaires
et de circulation

des aménagements intérieurs:

- Ecole + maison relais:
Systéme poteaux-poutres en
béton -> Représentation
visuelle des éléments de

construction massifs et légers :

Blanc = éléments légers (facile
a adapter), Gris = éléments
massifs (difficile a adapter)

- Hall de sport: Eléments en
bois sans finition
supplémentaire

- Musée pour enfants:
Systéme poteaux-poutres en
acier

Structure portante découplée
de I'enveloppe extérieure
- idem

Dalles de faux-plafond
démontables dans les zones
de circulation & grandes
portes d’acces pour les gaines

Programmation Avant-Projet Sommaire Avant-Projet Détaillé
Standard Spécifique Standard Spécifique Standard Spécifique
Building in layers 1. Vérifier les acces et le 1. Structure portante découplée 1. Regroupementdes 1. Structure portante découplée 1. Regroupementdes

installations techniques
dans les zones de
circulation du batiment
pour une meilleure
accessibilité

Ventilation décentrale
dans les salles de classe
& ventilation centrale
pour les zones sanitaires
et de circulation
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Etape 2 — Suivi du projet

Tragabilité des objectifs définis et mesures envisagées au cours des différentes phases

Exemple : ~—_
* Phase APD: 120 i >

* 1.3.3 Utilisation de matériaux recyclés: (5 2> 2) -

n=104 n=102

I
16

100

1) Fondations: isolation avec verre cellulaire
recyclé - retenu

2) Isolation des facades: cellulose (= vieux papier “
recyclé) imposait une complexité augmentée
au niveau du compartimentage au feu 0

- abandon: laine de roche (non recyclée)
1) Facgade: fenétres en aluminium avec un taux ©

de recyclage élevé - retenu 75%

2) Aménagement intérieur - Tracabilité difficile, “
donc risque d’émission éventuelles: abandon

3) Equipement intérieur: = Tracabilité difficile, - o
donc risque d’émission éventuelles: abandon Program- Livraison

mation batiment
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Etape 3 — Résultat et évaluation finale

Evaluation et communication du projet

Objectif @
jectifs
v Haute qualité de l'air 90%

v’ Utilisation de matériaux sains, écologiques et renouvelables
v’ Structure portante durable et flexible

v Production et utilisation d’énergies renouvelables

v’ Utilisation de I'eau de pluie

v’ Participation des futurs utilisateurs lors de la conception

Vo
120
-11 mesures
n=102
100
]
38/42 — _— 48/53 -8 mesures
. n=>54 -3 mesures
16 “ n=48
I“:l “
a
T

o m n -
T~ 16/18 o

TOTAL Mlesres standards pour les bitiments Blesures spérifiques

W 1. Uil ation respactu suse des réssounes L Waleurau coursdu oycle de vie B 3. Environnement sainet productif
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Conclusion

Les avantages de l'outil BauCheck:
* Base solide et complete des mesures en économie circulaire applicables aux projets de construction
* Reconnaissance nationale = Harmonisation du langage et des actions

* Harmonisation des priorités politiques avec les mesures techniques : communication claire entre volonté politique et mise en ceuvre
sur le terrain

Messages clés & conseils pour autres communes et utilisateurs:

* Définir les priorités au début du projet & se concentrer sur quelques priorités (ne pas vouloir tout faire)

* La définition des priorités permettra de prendre des décisions en lien avec les objectifs du projet

* Avoir le courage de se lancer sur base d’une idée, le processus du projet permettra de spécifier les idées

* Ne pas avoir peur des mesures non réalisées en cours de route, il s'agit d’un processus inévitable dans le cadre de projets innovants

* La prise en main de l'outil représente un certain effort, mais - une fois maitrisé - 'outil permet de structurer et guider les projets,
ainsi que de tracer les développements tout au long du processus du projet.
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Merci

Commune de Wiltz

2, Grand-Rue, L-9530 Wiltz
(+352) 95 99 39-1

www.wiltz.lu

Service économie circulaire
(+352) 95 99 39-291
cireco@wiltz.lu
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Inventaire des matériaux
Exemple : construction de complexes scolaires

Yves Moecher
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Inventaire des mateériaux

Exemple : construction de complexes scolaires
07/06/2024
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Plan

Inventaire des matériaux dans Madaster
1.

o K~ b

But

C'est quoi Madaster ?
Methodologie
Exemple d’'inventaire

Les points d‘attention

Page 63
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But = Créer une banque de matériaux

@ Pérennisation des données
gip Masse
J »

— V > — -

—v

—v

| co,
Inventaire des Banque de matériaux e
materiaux sur Madaster (,O\/
o. 0 Indice de circularité

_ <«
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C’est quoi Madaster ?

EXCEL __
BIM
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Comment ?

Principe 80/20 :

»  Commencer par les matériaux les plus lourds

Par thématique :
»  Structure (et fondations)
» Facade
»  Parachévements
»  Techniques
» (Aménagements extérieurs)

Rassembler les informations qui permettent de faire une estimation du

poids :
»  Surface, métré, volume, nombre d’éléments
> Densité
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Compléter le fichier Excel

Material
Product

Classification

Building
Layer

Volume (m3)

Area (m2)

Length (m)

Amount

Density

Weight (kg)

Page 67
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La durée d‘utilisation

Couches du batiment

Stuff
Stuff / Mobilier 10 ans
Space Plan
Space Plan / Aménagements 20 ans
Services intérieurs
Skin Services / Installations techniques 15 ans
Structure Skin / Enveloppe (Facgades et 30 ans
toitures)
I Site Structure 50 ans
Building shearing layers Site Eternel

Source: Stewart Brand, How Buildings Learn
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Exemple :
Lycée Michel Lucius
Kirchberg

Administration des
Batiments Publiques

Page 69
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Apprentissage

1. Nouvelle maniere de faire

2. Bien informer I'équipe des concepteurs de la démarche

3. Afaire pendant la phase APD, a mettre a jour a la fin du projet
4. Estimation de I’énergie grise en vue d’'une optimisation

5. Analyse de circularité pour optimiser les choix

Page 70 www.pacteclimat.lu



Apprentissage

Tableau Excel plus simple

BIM plus complique

1. Nécessite une bonne configuration au déebut du
projet

2. Rigueur dans I'encodage initial du projet.
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Merci pour votre aimable attention!

) klima
{Jagence www.pacteclimat.lu



Perspective nationale

Dr. Paul Schosseler
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Klimapakt-Dag 2024
Workshop « Economie circulaire an
nohaltegt Bauen »

Dr. Paul Schosseler
Chargé de direction construction durable & économie

circulaire
Luxembourg, le 7 juin 2024
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LE GOUVERNEMENT
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Perspective nationale '%2

> Le Baucheck

e Contexte national
e Quels liens avec d’autres initiatives nationales?

* Perspectives
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LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Construction durable et économie -%2
circulaire - principes
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LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

BauCheck + EC

Ziel und mogliche MaBRnahmen

1.1 Bestand 1.1.1 Bestandserhalt oder Bestandsnutzung (CE)

1.2 Boden 1.2.1 Vermeidung, Verringerung oder Wiederverwendung von Erdaushub (CE, KA)

1.2 Boden 1.2.2 Flacheneffizienz (CE)

1.3 Material 1.3.1 Reduzierter bzw. effizienter Materialeinsatz (CE)

1.3 Material 1.3.2 Wiederverwendung von Materialien, Produkten und Elementen (CE)

1.3 Material 1.3.3 Nutzung recycelter Materialien und/oder Materialien mit hohem Recyclinganteil (CE)
1.3 Material 1.3.4 Nutzung nachwachsender Materialien (CE)

1.3 Material 1.3.5 Nutzung gesunder Materialien (CE)

1.3 Material 1.3.6 Sicherstellung einer hohen Wiederverwendungsfahigkeit (CE)

1.3 Material 1.3.7 Sicherstellung einer hohen Recyclingfahigkeit (CE)

1.3 Material 1.3.8 Lokalitdt bzw. Regionalitat ]
1.4 Wasser .4.1 Emziente Nutzung von Wasser )
1.4 Wasser 1.4.2 Nutzung von Regenwasser (CE)

Ressourcen

hc nender Umgang mit

~
’

1. Si

1.4 Wasser 1.4.3 Nutzung von Grauwasser (CE)
2.1 Auswirkung liber den Lebenszyklus 2.1.1 Verringerung der Umw eltauswirkung/CO,-Emissionen uiber den gesamten Lebenszyklus (CE)
2.1 Auswirkung tiber den Lebenszyklus 2.1.2 Verringerung der Lebenszykluskosten liber den gesamten Lebenszyklus (CE)
[ 2.2 Flexibilitait und Umnutzungsfihigkeit 2.2.1 Flexibilitdt und Umnutzungsfahigkeit der Gebaude (CE)
% ‘g 2.3 Verlangerung der Lebensdauer 2.3.1 Langlebigkeit der Ausstattung (CE)
5 :> 2.3 Verldngerung der Lebensdauer 2.3.2 Instandhaltung des Gebéaudes (CE)
:-g ‘I;l, 2.3 Verlangerung der Lebensdauer 2.3.3 Planung einer nachhaltigen Nutzung (CE)
= S 2.4 Effiziente und intensive Nutzung 2.4.1 Effiziente und intensive Nutzung der Raumlichkeiten (CE)
O o |2.5Riickbaubarkeit und Recyclingfahigkeit 2.5.1 Dokumentation und Erhalt der Materialinformationen iiber den gesamten Lebenszyklus (CE)
;_ 3 2.5 Riickbaubarkeit und Recyclingfihigkeit 2.5.2 Gute Riickbaubarkeit (CE)
N 2.5 Riickbaubarkeit und Recyclingfahigkeit 2.5.3 Wiederverwendung (CE)
2.6 Ressourcenmanagement auf der Baustelle |2.6.1 Umweltgerechtes Ressourcenmanagement (CE)
2.6 Ressourcenmanagement auf der Baustelle _[2.6.2 Abfallvermeidung und -reduzierung (CE)

3. Gesunde 3.1.1 Hohe Innenraumluftqualitat

Umwelt . 3.1.5 Elektrobiologie

80



LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

BauCheck + EC

Kapite!' Thema Ziel und mégliche MaBnahmen

1.1 Bestand 1.1.1 Bestandserhalt oder Bestandsnutzung (CE)

1.2 Boden 1.2.1 Vermeidung, Verringerung oder Wiederverwendung von Erdaushub (CE, KA)

1.2 Boden 1.2.2 Flacheneffizienz (CE)

1.3 Material 1.3.1 Reduzierter bzw. effizienter Materialeinsatz (CE)

1.3 Material 1.3.2 Wiederverwendung von Materialien, Produkten und Elementen (CE)

1.3 Material 1.3.3 Nutzung recycelter Materialien und/oder Materialien mit hohem Recyclinganteil (CE)
1.3 Material 1.3.4 Nutzung nachwachsender Materialien (CE) ]
1.3 Material 1.3.5 Nutzung gesunder Materialien (E)

1.3 Material 1.3.6 Sicherstellung einer hohen Wiederverwendungsfahigkeit (CE)
1.3 Material 1.3.7 Sicherstellung einer hohen Recyclingfahigkeit (CE)

1.3 Material 1.3.8 Lokalitdt bzw. Regionalitat

1.4 Wasser 1.4.1 Effiziente Nutzung von Wasser (CE)

1.4 Wasser 1.4.2 Nutzung von Regenwasser (CE)

cen

Ressour

1. Schonende:r Limgang mit

1.4 Wasser 1.4.3 Nutzung von Grauwasser (CE)
2.1 Auswirkung liber den Lebenszyklus 2.1.1 Verringerung der Umw eltauswirkung/CO,-Emissionen uiber den gesamten Lebenszyklus (CE)
2.1 Auswirkung tiber den Lebenszyklus 2.1.2 Verringerung der Lebenszykluskosten liber den gesamten Lebenszyklus (CE)
- 2.2 Flexibilitait und Umnutzungsfihigkeit 2.2.1 Flexibilitait und Umnutzungsfahigkeit der Gebaude (CE)
% g 2.3 Verlangerung der Lebensdauer 2.3.1 Langlebigkeit der Ausstattung (CE)
> % 2.3 Verlingerung der Lebensdauer 2.3.2 Instandhaltung des Gebaudes (CE)
_-Q N |2.3 Verlangerung der Lebensdauer 2.3.3 Planung einer nachhaltigen Nutzung (CE)
..; % 2.4 Effiziente und intensive Nutzung 2.4.1 Effiziente und intensive Nutzung der Raumlichkeiten (CE)
O o |2.5Riickbaubarkeit und Recyclingfahigkeit 2.5.1 Dokumentation und Erhalt der Materialinformationen iliber den gesamten Lebenszyklus (CE)
;_ 3 2.5 Riickbaubarkeit und Recyclingfihigkeit 2.5.2 Gute Riickbaubarkeit (CE)
N 2.5 Riickbaubarkeit und Recyclingfahigkeit 2.5.3 Wiederverwendung (CE)
2.6 Ressourcenmanagement auf der Baustelle  [2.6.1 Umweltgerechtes Ressourcenmanagement (CE)
2.6 Ressourcenmanagement auf der Baustelle  [2.6.2 Abfallvermeidung und -reduzierung (CE)

. Gesunde 3.1.1 Hohe Innenraumluftqualitat

Umwelt . 3.1.5 Elektrobiologie
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Approche holistigue — outils publics

DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Lois, reglements & . Gestion des
166 Taxes & subsides .
normes connaissances
»Directives européennes »Subsides pour »Formations
> Législation nationale communes et particuliers > Guides, outils
(et communale)
_ 4
Y

Source: BPIE (Buildings Performance Institute Europe) (2021). Whole-life carbon: challenges and solutions for highly efficient and climate-neutral
buildings. https://www.bpie.eu/publication/whole-life-carbon-challenges-and-solutions-for-highly-efficient-and-climate-neutralbuildings/ 82
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LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Liens avec autres initiatives %2

» Directive sur la performance énergétique des batiments (DPEB,
refonte, publiée le 8/5/2024)
» Batiments a émissions nulles

» Documentation du « potentiel de réchauffement planétaire (PRP) tout au long du
cycle de vie » dans le CPE (1.1.2028)

» Ziele: 1.5.1 Energieeffizienz; 1.5.2 Herstellung und Nutzung erneuerbarer Energien;

» Ziele: 2.1.1 Verringerung der Umweltauswirkung/CO2-Emissionen liber den gesamten
Lebenszyklus (CE); Alle anderen Ziele CE

> Feuille de route construction
bas carbone Luxembourg

83
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LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Liens avec autres initiatives _@

» Directive sur la performance énergétique des batiments (DPEB,
refonte, publiée le 8/5/2024)

» « Performance de la qualité de I'’environnement intérieur des batiments »
(évaluation des conditions a l'intérieur d’un bdtiment influencant la santé et le bien-étre de
ses occupants sur la base de parametres tels que ceux relatifs a la température, I’humidité, le
taux de ventilation et la présence de contaminants)

» Ziele: 1.3.5 Nutzung gesunder Materialien (CE)
» Ziele: 3.1.1 Hohe Innenraumluftqualitat; 3.1.2 Thermischer Komfort; 3.1.3 Akustischer

Komfort und Schallschutz; 3.1.4 Visueller Komfort; 3.1.5 Elektrobiologie
» Livre vert de la construction et renovation saine au Luxembourg

» Projet « Hygiéne Entretien Régulation et Réglementation
des Ventilations mécaniques (HERVE) »
N eobuild







klima
agence

An Zesummenaarbecht mat:

pacteclimat.lu




	Slide 1: Économie circulaire et construction durable
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62: Inventaire des matériaux Exemple : construction de complexes scolaires
	Slide 63: Plan
	Slide 64: But = Créer une banque de matériaux 
	Slide 65: C’est quoi Madaster ?
	Slide 66: Comment ?
	Slide 67: Compléter le fichier Excel 
	Slide 68: La durée d‘utilisation
	Slide 69: Exemple : Lycée Michel Lucius Kirchberg
	Slide 70: Apprentissage
	Slide 71: Apprentissage
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74: Klimapakt-Dag 2024 Workshop « Économie circulaire an nohaltegt Bauen »
	Slide 75: Perspective nationale
	Slide 76: Construction durable et économie circulaire - principes
	Slide 77: Contexte national (1)
	Slide 78: Contexte national (2)
	Slide 79: Contexte régional et européen
	Slide 80: BauCheck + EC
	Slide 81: BauCheck + EC
	Slide 82: Approche holistique – outils publics
	Slide 83: Liens avec autres initiatives
	Slide 84: Liens avec autres initiatives
	Slide 85: MERCI!
	Slide 86

